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Abstract 

The  complex  problems  focusing  on  the  synonymy  of  the  Cavolinia  gibbosa  group  have  caused  some  syste- 
matic confusions  which  are  corrected  in  this  text.  This  group  includes  four  taxa  confirmed  to  the  species 
rank  by  Rampai  (2002).  Cavolinia  plana  (Meisenheimer,  1905)  which  is  relatively  flat  (H/L  = 0.45-0.57)  and 
has  5 longitudinal  dorsal  ribs,  inhabits  the  Indo-Western  Pacific  area.  C.  flava  (d'Orbigny,  1834)  which  is 
fairly  high  (H/L  = 0.54-0.62)  and  has  7 clearly  visible  dorsal  ribs,  mainly  inhabits  the  Atlantic  Ocean  and 
some  pre-isthmatic  paleo-indicators  are  observed  in  the  North-Eastern  Pacific.  C.  gibbosa  (d'Orbigny, 
1834)  which  is  very  high  (H/L=0.67-0.73)  has  7 dorsal  ribs  including  2 latero-median  ribs,  which  are  cur- 
rently incomplete.  C.  gibbosa  inhabits  the  Eastern  Atlantic  and  the  South-Western  Indian  Ocean.  C.  gib- 
boides  Rampai,  2002  which  is  the  smallest  and  highest  species  in  this  group  (H/L=0.70-0.76)  has  7 dorsal 
ribs  and  is  to  be  found  in  the  Eastern  Mediterranean,  where  it  is  an  endemic  species.  Our  cladistic  and 
molecular  analysis  support  raising  Cavolinia  gibbosa  and  C plana  to  a species  level;  for  C.  flava  and  C. 
gibboides  the  lack  of  resolution  do  not  permit  conclusion  (Corse  et  al.,  2014).  Future  studies  are  still  at 
the  planning  stage. 


Key  words 

Euthecosomata,  Cavolinia  gibbosa  group,  systematics,  biogeography. 

Riassunto 

[II  gruppo  di  Cavolinia  gibbosa  (Opisthobranchia  oloplanctonid,  Euthecosomata):  sistematica  e problemi  di 
sinonimia  (commenti  su  Arie  W.  Janssen,  2012)].  Questo  lavoro  cerca  di  fare  chiarezza  sulla  complessa  si- 
nonimia e confusione  sistematica  nell'ambito  del  gruppo  di  Cavolinia  gibbosa.  Questo  gruppo  comprende 
quattro  taxa,  tutti  di  valore  specifico  (Rampai,  2002).  Cavolinia  plana  (Meisenheimer,  1905),  che  ha  con- 
chiglia relativamente  piatta  (H/L  = 0,45-0,57),  con  5 costole  dorsali,  vive  in  un'area  compresa  fra  l'Oceano 
Indiano  ed  il  Pacifico  Occidentale.  C.  flava  (d'Orbigny,  1834),  che  ha  conchiglia  piuttosto  alta  (H/L  = 0,54- 
0,62),  con  7 costole  dorsali  ben  distinte,  vive  prevalentemente  nell'Oceano  Atlantico  ma  si  conoscono 
popolazioni  nel  Pacifico  nord-orientale,  la  cui  origine  risale  a prima  della  formazione  dell'istmo  di  Panama. 
C.  gibbosa  (d'Orbigny,  1834),  che  ha  conchiglia  molto  alta  (H/L=0,67-0,73)  con  7 costole  dorsali  compre- 
se 2 latero-mediane  poco  sviluppate,  è distribuita  nell'Atlantico  orientale  e nell'Oceano  Indiano  sud-occi- 
dentale. C.  gibboides  Rampai,  2002,  che  è la  specie  più  piccola  fra  le  quattro  e quella  con  conchiglia  più 
aita  (H/L=0,70-0,76)  con  7 costole  dorsali,  è endemica  del  Mediterraneo  orientale.  Analisi  cladistiche  e 
molecolari  (Corse  et  al.,  2014)  supportano  la  separazione  a livello  specifico  di  Cavolinia  gibbosa  e C.  plana, 
mentre  per  C flava  e C.  gibboides  non  è ancora  possibile  giungere  a delle  conclusioni,  per  cui  ulteriori 
indagini  sono  in  programmazione. 


Parole  chiave 

Euthecosomata,  Cavolinia  gruppo  gibbosa,  sistematica,  biogegrafia. 


Introduction 

The  synonymy  of  the  Cavolinia  gibbosa  group  has 
led  to  important  confusion.  This  problem  has  been 
frequently  mentioned  but  never  completely  soh 
ved.  It  was  present  in  the  earliest  descriptions  and 
has  persisted  for  more  than  a century.  This  can  be 
seen,  for  example,  in  the  paper  by  Janssen  (2012). 
The  original  reasons  for  these  confusions  are 
analysed  in  this  text. 

The  gibbosa  group  includes  4 species  (Rampai, 
2002):  Cavolinia  gibbosa  (d'Orbigny,  1834),  C.  flava 
(d'Orbigny,  1834),  C.  plana  (Meisenheimer,  1905), 
C.  gibboides  Rampai,  2002.  Cavolinia  gibbosa  was  the 


first  of  these  species  to  be  described;  like  C.  flava 
and  C.  gibboides,  this  species  has  a very  bulbous 
ventral  part,  whereas  C.  plana  is  rather  flat.  The  an- 
terior plane  of  the  ventral  part  of  the  shell,  which 
is  rather  angular  in  the  first  three  species,  is  more 
round  in  the  case  of  C.  plana.  The  dorsal  part  of  the 
shell  has  several  longitudinal  ribs:  7 ribs  in  C.  flava, 
C.  gibboides  and  C.  gibbosa  (2  of  which  are  not 
always  complete  in  the  latter  species)  and  5 ribs  in 
C.  plana.  The  fact  that  the  number  of  ribs  described 
is  different  from  one  author  to  another  has  been 
partly  responsible  for  the  problem  of  synonymy. 
Our  recent  cladistic  and  molecular  analysis  sup- 
port raising  Cavolinia  gibbosa  and  C.  plana  to  a spe- 
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cific  level,  whereas  for  C.  flava  and  C.  gibboides  the- 
re are  deficit  in  resolution  (Corse  et  al,  2013). 

Synonymy  of  the  gibbosa  group 

Due  to  the  circumstances  pertaining  at  the  time,  the 
group  gibbosa  was  involved  in  the  general  confu- 
sion "before  the  species  was  even  described"  (Pfef- 
fer,  1880).  Rang  drew  and  described  the  species 
bosa  in  an  unpublished  monograph.  Unfortunately, 
Rang  died  before  his  monograph  was  published. 
After  there  are  several  inconsistencies  between  va- 
rious author's  diagnose  and  their  terminologie 
choice.  The  following  authors  are  some  of  those 
who  mentioned  this  serious  problem  of  synonymy 
in  the  past:  d'Orbigny  (1834),  Souleyet  (1852, 
1852a),  Benson  (1861),  Pfeffer  (1880),  Tesch  (1904, 
1913,  1946, 1948),  Spoel  (1967),  Rampai  (2002). 
Tesch  (1946)  reduced  the  list  to  Cavolinia  gibbosa 
gibbosa  and  C.  g.  plana. 

Van  der  Spoel  (1967)  subsequently  reinstated  flava: 
"Hyalaea  gibbosa  and  H.  flava  from  the  manuscript 
by  Rang  are  usually  brought  together  under  Cavoli- 
nia gibbosa.  From  d'Orbigny  (1834)  it  is  clear  that 
flava  is  the  most  common  forma  with  the  most 
rounded  ventral  shell  side,  while  gibbosa  is  the  for- 
ma described  in  1880  by  Pfeffer  as  gegenbanri.  The 
nomenclature  has  thus  to  be  changed,  the  forma 
which  is  by  most  authors  named  gibbosa  is  the  for- 
ma flava.  The  forma  plana  may  keep  its  original  na- 
me (p.  99).  The  iovma  flava  is  found  in  the  Atlantic, 
the  formae  plana  and  gibbosa  in  the  Indo-Pacific"  (p. 
207).  It  is  worth  noting,  however,  that  since  the  ar- 
guments put  forward  by  van  der  Spoel  relate  to  the 
field  of  systematics,  they  actually  do  nothing  to  sol- 
ve the  problems  of  synonymy.  As  far  as  the  number 
of  dorsal  ribs  is  concerned,  the  figure  showing  mid- 
dorsal and  mid-profile  views  is  not  very  convincing 
(Figs  IJ,  2T,  3S).  This  author  specifies  the  number 
of  ribs  (5)  only  in  the  case  of  C.  flava.  In  plana  Spoel 
says:  "the  longitudinal  ribs  on  the  dorsal  side  are 
much  less  developed  than  in  the  forma  flava" . 

Van  der  Spoel  (1976:  pp.  195,  196),  in  his  list  of  the 
types  of  Thecosomata,  talks  about  "gibbosa  in  the 
Atlantic,  flava  and  pdana  in  the  Indo-Pacific".  This 
pattern  of  geographical  distribution  is  not  in  agre- 
ement with  that  previously  described  by  van  der 
Spoel  (1967). 

Janssen  (2012)  has  also  mentioned  C.  plana  and  C. 
flava  as  being  two  species  typical  of  the  Indo-Paci- 
fic region,  quoting  certainly  the  original  descrip- 
tion of  flava  given  by  d'Orbigny,  which  correspon- 
ds in  fact  to  C.  plana  (see  below). 

In  my  previous  paper  (Rampai,  2002),  I stated  that 
C.  pdana  (Meisenheimer,  1905)  firstly  was  known  as 
Hyalaea  flava  d'Orbigny,  1834. 

Janssen  (2012)  says:  "...in  a larger  material  it  may 
frequently  be  difficult  to  separate  the  two  taxa... 
Many  authors  therefore  include  both  forms  under 
the  same  name  of  gibbosa  and  the  name  flava  was 


hardly  ever  used".  Janssen  (2012)  also  says:  "Ram- 
pai (2002)  however  confused  the  situation  around 
C.  gibbosa  and  C.  flava  considerably  by  stating  C.g. 
flava  and  C.g  gibbosa  have  been  described  with  the 
same  name  gibbosa".  In  fact,  Janssen  first  agrees 
and  then  disagrees  with  what  I have  said  about 
the  problem  of  synonymy  between  "gibbosa  and 
flava  described  with  the  same  name". 

Systematics 

Cavolinia  gibbosa  (ms.  Rang)  (d'Orbigny,  1834) 

(Fig.  lA-J) 

Hyalaea  gibbosa  Rang  syn.  Hyalaea  gibbosa  Rang  monogr.  ined. 

- d'Orbigny,  1834:  p.  95. 

Hyalaea  gibbosa  Rang  syn.  Hyalaea  gibbosa  Rang  monogr.  ined. 

- d'Orbigny,  1835:  pi.  5,  figs  16-20. 

Hyalaea  gegenbanri  Pfeffer,  1880:  p.  87,  pi.  7,  fig.  7,  7a. 

Cavolinia  gibbosa  (ms.  Rang)  (Orbigny,  1836)  f.  gibbosa  (ms. 

Rang)  (d'Orbigny,  1836)  - Spoel,  1967:  p.  100,  fig.  98. 
Cavolinia  gibbosa  (d'Orbigny,  1836)  - Rampai,  2002:  p.  219,  fig. 
4A-H. 

Description 

D'Orbigny  (1834)  described  this  species  based  on 
Rang's  inedited  mongraph:  L=7.5mm;  I (W) 
=5. 3mm;  H =5. 3mm;  valve  ventrale  frès  bombée  forme 
antérienrement  un  angle  aigu  trenchant;  7 cotes  dorsa- 
les longitudinales,  les  deux  médianes  étant  souvent  peu 
distinctes  et  paraíssant  n'en  former  qii'une":  the  very 
curved  ventral  valve  forms  a sharp  anterior  angle 
(Fig.  II);  7 longitudinal  dorsal  ribs,  including  two 
latero-median  ribs  which  are  not  always  clearly  di- 
stinguishable and  apparently  form  a single  rib.  As 
seen  in  Fig.  IH,  d'Orbigny  does  not  show  exactly 
7 ribs;  the  2 latero-median  ones  (on  the  right  in  the 
figure)  are  separated  only  by  a shallow  groove  and 
are  therefore  not  easily  distiguishable.  The  2 late- 
ro-median ribs  (on  the  left  in  the  figure)  run  toge- 
ther and  therefore  seem  to  form  a single  rib.  As  a 
result,  this  figure  shows  6 ribs  and  5 grooves,  one 
of  which  is  barely  visible.  The  specimen  presented 
by  d'Orbigny  (1834)  therefore  lacks  the  full  num- 
ber of  ribs.  I often  have  observed  a similar  variabi- 
lity in  the  specimens  of  Cavolinia  gibbosa  collected 
in  the  Eastern  South  Atlantic,  Mozambic  Channel 
and  in  the  Western  South  Indian  Ocean  (Rampai, 
2002)  (Fig.  lA-G). 

Analysis  of  the  dorsal  ribs 

The  question  therefore  arises  as  to  whether  the 
number  of  ribs  has  decreased  or  whether  some 
new  ribs  have  developed.  Once  the  original  phe- 
notype of  the  gibbosa  group  has  been  determined, 
it  will  be  possible  to  answer  this  question.  The  in- 
tegrative approach  to  the  estimation  of  divergence 
times  based  on  the  distribution  of  pairvise  genetic 


Fig.  1.  Teleoconch  in  dorsal,  lateral  and  frontal  view.  A-J.  Cavolinia  gibbosa  (ms.  Rang)  (d'Orbigny,  1834).  A.  South-Eastern  Atlantic.  B,  C.  Mozambic 
Channel.  D-G.  Western-South  Indian.  Ocean.  H-J.  Specimens  from  authors:  H,  I.  Hyalaea  gibbosa  Rang  from  d'Orbigny  (1834).  J.  Cavolinia  gibbosa 
(ms.  Rang)  (d'Orbigny,  1836)  form  gibbosa  (ms.  Rang)  (Orbigny,  1836)  from  Spoel  (1967).  K-T.  Cavolinia  gibboides  Rampai,  2002,  Eastern  Mediterra- 
nean Sea. 

Fig.  1.  Teieoconca  in  vista  dorsale,  laterale  e frontale.  A-J.  Cavolinia  gibbosa  (ms.  Rang)  (d'Orbigny,  1834).  A.  Atlantico  sud-orientale.  B,  C.  Canale 
del  Mozambico.  D-G.  Oceano  Indiano  sud-occidentale.  H-J.  Esemplari  da  autori  precedenti:  H,  I.  Hyalaea  gibbosa  Rang  da  d'Orbigny  (1834).  J.  Cavo- 
linia  gibbosa  (ms.  Rang)  (d'Orbigny,  1836)  forma  gibbosa  (ms.  Rang)  (Orbigny,  1836)  da  Spoel  (1967).  K-T.  Cavolinia  gibboides  Rampai,  2002,  Medi- 
terraneo  orientale. 


distances,  as  we  used  for  other  Euthecosomata 
(Corse  et  al,  2013)  is  programmed. 

Janssen  (2012)  states  that  "d'Orbigny,  1834  expli- 
citly described  the  presence  of  seven  ribs  in  C.  gib- 
bosa and  five  in  C flava.  For  C.  gibbosa,  Rampai 
(2002:  tab.  3)  curiosly  gives  >5  to  <7...  it  should  be 
stressed  here  that  counting  longitudinal  ribs  in  Ca- 
volinia is  hazardous". 

As  regards  the  number  of  ribs  and  their  variations 
in  C.  gibbosa  the  following  notation  was  used  by 
Rampai  (2002):  >5  and  <7.  In  that  paper,  I abstai- 
ned from  giving  too  many  unnecessary  details  in 
this  connection  of  elementary  mathematical  nota- 
tion. However,  for  the  sake  of  clarity,  I now  pre- 
sent a detailed  list  of  the  successively  variations 


detected  in  the  grooves  and  ribs  observed  in  C. 
gibbosa. 

Fig.  lA:  7 complete  ribs,  6 complete  grooves; 

Fig.  IB:  2 latero-median  grooves,  half  of  which  ha- 
ve disappeared:  this  leaves  us  with  4 grooves  and 

2 semi-grooves,  and  therefore  with  3 complete  and 
4 incomplete  ribs,  2 of  which  are  not  completely 
separated,  as  expressed  by  < 7. 

Fig.  1C:  2 grooves,  70  % or  which  have  disappea- 
red. This  was  expressed  in  the  same  way  as  above: 

3 complete  ribs  which  are  more  clearly  visible;  4 
ribs  which  have  practically  merged  into  2;  the  2 
grooves  are  tending  to  disappear,  suggesting  the 
forthcoming  of  rib  pattern,  as  expressed  by  > 5. 

Fig.  ID:  here  as  much  as  90  % of  the  2 grooves  3 
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have  disappeared,  and  there  only  remain  5 ribs 
showing  1 little  notches. 

In  short,  the  symbols  <7  and  >5  express  the  succes- 
sive stages  in  the  process  of  change  to  the  number 
of  ribs  separated  by  complete  or  incomplete  groo- 
ves. 

Biogeography 

C.  gibbosa  have  been  detected  in  the  Eastern  and 
South-Eastern  Atlantic,  the  Mozambique  Channel 
and  in  the-Western  South  Indian  Ocean,  i.e.  at  the 
frontier  between  the  habitats  of  the  Atlantic  spe- 
cies C.  flava  and  the  Indo-Pacific  species  C.  plana. 
As  mentioned  above,  some  reports  may  have  assi- 
milated C.  gibbosa  with  C.  flava.  This  would  cer- 
tainly explain  why  some  rather  unorthodox  geo- 
graphical patterns  of  distribution  have  been  de- 
scribed. 

Cavolinia  plana  (ms.  d'Orbigny) 
(Meisenheimer,  1905) 

(Fig.  2A-T) 

Hyaiaea  flava  d'Orbigny,  1834:  p.  97;  1835:  pi.  5,  figs  21-25. 
Hyalaea  vibbosa  Rang  syn.  H.  flava  d'Orbigny,  1836  - Souleyet, 
1852:  p.  38,  pi.  10,  figs  3,  4. 

Hualaea  ¡gibbosa  Rang  syn.  H.  flava  d'Orbigny,  1836  - Souleyet, 
1852:  p.  144,  pi.  4,  figs  13-19. 

Cavolinia  gibbosa  "abnormality"  Tesch  1904:  p.  40,  pi.  II,  figs  34, 
35. 

Cavolinia  gibbosa  Rang  var.  plana  Meisenheimer,  1905:  p.  32,  pi. 

1,  fig.  2. 

Cavolinia  gibbosa  var.  plana  Meisenheimer  1905  - Tesch,  1913:  p. 
49,  fig.  43. 

Cavolinia  gibbosa  (Rang)  forma  plana  Meisenheimer,  1905 
-Tesch,  1946:  p.  29,  pi.  Ill,  fig.  18c. 

Cavolinia  gibbosa  (ms.  Rang)  (d'Orbigny,  1836)  f.  plana  Meisen- 
heimer, 1905  - Spoel,  1967:  p.  100,  fig.  99. 

Cavolinia  plana  Meisenheimer,  1905  -Rampai,  2002:  p.  216,  fig. 

2. 

Description 

This  species  was  described  by  several  authors. 
D'Orbigny  (1834)  described  a species  called  Hyala- 
ea flava:  “Cette  espèce  ne  ponrrait  se  confondre  qu'avec 
Hyalaea  gibbosa  dont  elle  a beaucoup  de  caracteres:  L = 
11mm;  I (W)=6,5mm;  H=6,5mm;  cinq  cotes  élevées 
rondes,  la  médiane  la  plus  étroite,  les  autres  larges.  This 
species  could  be  only  confused  with  Hyalaea  gibbo- 
sa: five  prominent  rounded  ribs,  the  middle  one  of 
which  is  narrower,  and  the  other  wider  ones  all 
converge  towards  the  posterior  tip  (Fig.  2J).  The 
author  points  out  the  lack  of  division  between  the 
latero-median  ribs;  a less  pronounced  ventral  pro- 
tuberance than  that  described  by  d'Orbigny  in  gib- 
bosa but  forming  a sharp  angle  the  angle  very 
obtuse  and  rounded  (obtuse  figuratively,  since  the 
angle  formed  by  the  ventral  and  dorsal  parts  is 
less  than  90°)  (Fig.  2K).  D'Orbigny  states  that  this 


species,  which  is  very  rarely  present  in  the  south 
of  America,  was  collected  “dans  le  grand  Océan  Au- 
stral", always  at  latitudes  south  of  30°S:  Eastern 
South  Pacific:  30°S,  92° W".  In  fact  the  phenotypic 
and  biogeografical  features  of  this  species  resem- 
ble more  closely  those  of  the  Indo-Pacific  species 
subsequently  described  by  Meisenheimer  (1905). 
Meisenheimer  (1905)  described  Cavolinia  gibbosa 
Rang  var.  plana  (Eastern  Pacific  "Valdivia"  Exped., 
st.l82, 10°8'S.,  97°15'W,  p.  32,  Bd.  IX,  fig.  2).  In  the 
Eastern  South  Pacific  Ocean,  Meisenheimer  noted 
the  occurrence  of  morphological  variations  in  C. 
gibbosa.  He  described  a flat  specimen  from  which 
the  dorsal  grooves  are  not  much  hollow  (Fig.  2N- 
O):"  Variations  breite...ein  Exemplar  st  182,  und  dann 
insofern  die  Langsfurchen  der  dorsalen  Sclmlenhdlfte 
nahezii  gdnzlich  verschwunden  sind":  the  ribs  are  al- 
most- i.e.  not  entirely  - completely  lost.  The  termi- 
nal tip  was  less  strongly  curved  and  the  sharp  an- 
gle formed  by  the  ventral  edge  was  very  marked 
(but  rounded  according  to  d'Orbigny  (1834).  Mei- 
senheimer (1905)  did  not  specify  the  number  of 
dorsal  ribs.  In  Fig.  2N  showing  plana,  there  are  5 
ribs  with  their  very  little  apparent  grooves,  where- 
as in  Fig.  3M,  which  shows  gibbosa,  there  are  7 ribs. 
Boas  (1886)  previously  described  an  Indian  variety 
with  5 ribs.  Tesch  (1904)  says:  "Boas  described  a 
variety  from  the  Indo-Pacific.  I have  seen  speci- 
mens from  this  region  at  the  Leyden  Museum 
which  agree  with  this  figure,  but  this  variety  did 
not  feature  in  the  Siboga  collection.  A single  shell, 
which  exhibits  some  variations  is  much  more  flat- 
tened" and  considered  as  "abnormality"  with  5 
ribs  (Fig.  2P-Q).  Tesch  (1913)  mentioned  the  C.  g. 
var  plana  described  by  Meisenheimer  (1905)  (Fig. 
2R).  Tesch  (1946)  mentioned  plana  and  presented  a 
drawing  in  profile  (Fig.  2S).  Tesch  (1948)  stated 
that  the  "forward  bulge  of  the  ventral  portion  is 
more  or  less  pronounced;  this  was  formerly  regar- 
ded by  me  (1904)  as  an  abnormality.  But  Meisen- 
heimer (1905)  having  found  similar  individuals 
among  the  'Valdivia',  called  it  plana.  It  again  occur- 
red in  the  present  collection  but  was  not  confined 
to  near  Fidji,  Tasman  Sea,  China  Sea,  near  Momba- 
sa, Diego  Suarez". 

Presence  and  number  of  ribs 

The  South-Pacific  specimens,  the  Indian  speci- 
mens, the  Indo- Austral  specimens  and  all  the  In- 
do-Western-Pacific  individuals  I have  examined 
(Fig.  2A-I),  have  five  longitudinal  ribs  (d'Orbigny, 
1834;  Boas,  1886;  Tesch,  1904;  Rampai,  1975,  2002). 
The  fine  lines  drawn  by  Meisenheimer  (1905)  (Fig. 
2N)  show  that  the  grooves  are  present  but  not 
much  hollow. 

However  in  Janssen's  figure  of  plana  (Janssen, 
2012:  fig.  25B)  there  are  no  grooves  at  all,  which 
might  seem  to  indicate  that  Janssen  was  not  aware 
of  Meisenheimer 's  drawing.  The  caption  to  this  fi- 


Fig.  2.  Teleoconch  in  dorsal,  lateral  and  frontal  view.  A-T.  Cavolinia  plana  (Meisenheimer,  1905).  A-F.  Western  Pacific  Ocean.  G-l.  Western-South  In- 
dian Ocean.  J-R.  Specimens  from  authors:  J.  K.  Hyalaea  flava  from  d'Orbigny  (1834).  L,  M.  Hyalaea  gibbosa  "Rang,  syn.  H.  flava  d'Orbigny,  1934" 
from  Souleyet  (1852-1 852a).  N,  O.  Cavolinia  gibbosa  Rang  var.  plana  from  Meisenheimer  (1905).  P,  Q Cavolinia  gibbosa  from  Tesch  (1904).  R.  C. 
gibbosa  var  plana  Meisenheimer  1905  from  Tesch  (1913).  S.  Cavolinia  gibbosa  (Rang)  forma  plana  from  Tesch  (1946).  T.  Cavolinia  gibbosa  (ms.  Rang) 
(Orbigny,  1836)  forma  plana  Meisenheimer,  1905  from  Spoel  (1967). 

Fig.  2.  Teleoconca  in  vista  dorsale,  laterale  e frontale.  A-T.  Cavolinia  plana  (Meisenheimer,  1905).  A-F.  Oceano  Pacifico  occidentale.  G-l.  Oceano  In- 
diano sud-occidentale.  J-R.  Esemplari  da  autori  precedenti:  J,  K.  Hyalaea  flava  da  d'Orbigny  (1834).  L.  M.  Hyalaea  gibbosa  "Rang,  syn.  H.  flava 
d'Orbigny,  1934"  da  Souleyet  (1 852-1 852a).  N,  O.  Cavolinia  gibbosa  Rang  var.  plana  da  Meisenheimer  (1905).  P Q Cavolinia  gibbosa  da  Tesch  (1904). 
R.  C.  gibbosa  var  plana  Meisenheimer  1905  da  Tesch  (1913).  S.  Cavolinia  gibbosa  (Rang)  forma  plana  da  Tesch  (1946).  T.  Cavolinia  gibbosa  (ms.  Rang) 
(Orbigny,  1836)  forma  plana  Meisenheimer,  1905  da  Spoel  (1967). 
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gure  shows  that  this  was  not  the  case,  however, 
since  Janssen's  legend  reads:  "forma  plnm  (based 
on  Meisenheimer,  1905:  Pl.l,  fig.  2a,  b)".  Both  Mei- 
senheimer's  text  and  his  figure  have  been  misin- 
terpreted by  Janssen.  He  also  makes  the  following 
statement  about  f.  piinm  by  Rampai  (2002):  "she 
considered  f.  pinna  to  be  the  most  easily  distingui- 
shed, not  because  of  its  small  dorso-ventral  dimen- 
sion, but  as  it  has  only  five  radial  ribs  on  the  dor- 
sal shell  part"  (Janssen,  2012:  p.  52).  This  statement 
by  Janssen  is  surprising  and  inaccurate.  In  my  de- 
scription C.  plana  has  5 longitudinal  dorsal  ribs, 
unlike  the  Atlantic  taxon,  but  it  also  is  the  flattest 
species  (H/L  =0.45-0.57,  versus  0.54-0.76  in  the 
other  three  species),  its  sinuous  rounded  contours 
give  it  a globular  appearance,  the  ventral  anterior 
angle  is  less  sharp  (73°)  and  the  oblique  dorsal  lip 
is  fairly  long  (0,28%  L)  (Rampai,  2002:  p.  216). 
Janssen  (2012)  also  says:  "Still,  she  also  found  spe- 
cimens in  which  seven  ribs  are  recognizable  (Ram- 
pai, 2002:  fig.  2K)".  This  figure  2 shows  nine  C. 
plana  with  5 ribs;  one  exceptional  specimen  of  the- 
se, has  5 ribs  and  2 short  barely  perceptible  de- 
pressions non  extending  to  either  of  the  extremi- 
ties of  the  shell,  and  bearing  no  morphological  re- 
semblance to  the  deeper  grooves  existing  between 
the  five  ribs  (Fig.  2E).  When  speaking  about  this 
exceptional  specimen,  Janssen  interpreted  it  wron- 
gly. This  shift  of  emphasis  from  an  exceptional 
specimen  (who  have  not  7,  but  5 ribs)  to  the  plural 
"specimens"  is  really  not  acceptable.  Generaliza- 
tions should  be  based  on  multiple  evidence  which 
is  not  the  case  here:  the  present  exception  cannot 
be  taken  as  a general  rule. 

Clinal  variations 

Janssen  (2012)  objects  that  "distinguishing  criteria 
as  maintained  by  Rampai  (2002:  p.  215,  Tab.  3,  fig. 
4Q)  are  predominantly  uncontrollable  morphome- 
tric data  with  in  many  cases  overlapping  values". 
My  data  and  factorial  analyses  can  easily  be  che- 
cked (Rampai,  1975:  p.  178-197).  This  would  make 
it  possible  to  judge  more  objectively  the  authenti- 
city of  my  results.  In  addition,  in  comparisons 
between  closed  species,  overlapping  can  occur  as 
the  result  of  phenotypic  plasticity,  especially  when 
the  species  in  question  have  a particularly  wide 
geographical  distribution.  In  the  Indo-Pacific,  for 
example,  the  size  of  the  C.  p)lana  shells  varies  con- 
siderably: L = 8-10.7  mm;  W = 5. 1-6.4  mm;  H = 
4.8-5.7  mm;  H/L  = 0.45-0.57;  W/L  = 0.61-0.73 
(Rampai,  2002):  the  largest  specimens  have  been 
collected  in  the  Western  Pacific  and  the  smallest 
ones  in  the  Central  Equatorial  Pacific,  the  Indian 
Ocean  and  the  Mozambic  Channel  (Fig.  2A-I)  Si- 
milar differences  have  been  observed  in  the  case  of 
flava  between  the  Eastern/Western  and  Northern/ 
Southern  Atlantic  (Fig.  3A-L).  These  species  there- 
fore tend  to  show  clinal  variations. 


Biogeography 

Cavolinia  plana  is  to  be  found  in  the  Indo-Austral 
Archipelago  (Tesch,  1904),  throughout  the  Indo- 
Western  Pacific  (Rampai,  1975,  2002)  and  only  ra- 
rely in  the  South-Eastern  Pacific  (Meisenheimer, 
1905). 

Cavolinia  flava  (d'Orbigny,  1834) 

(Fig.  3A-S) 

Hyalaen  gibbosa  Rang  - Pfeffer,  1880:  p.  85,  pi.  VII,  fig.  6,  6a. 
Hi/nlaea  gibbosa  Boas,  1886:  p.  109,  pi.  I,  fig.  6. 

Cavolinia  gibbosa  Rang  - Meisenheimer,  1906:  p.  112,  text-fig. 
Cavolinia  gibbosa  (Rang)  -Tesch,  1946:  p.  29,  pi.  Ill,  fig.  18  a,  b. 
Cavolinia  gibbosa  (Rang)  - McGowan,  1960:  p.  134,  fig.  37c-d. 
Cavolinia  gibbosa  (ms.  Rang)  (d'Orbigny,  1836)  forma  flava  (ms. 

Rang)  (d'Orbigny,  1836)  - Spoel,  1967:  p.  99,  fig.  97. 
Cavolinia  flava  (d'Orbigny,  1836)  - Rampai,  2002:  p.  216,  fig.  3. 

Description 

This  species  has  morphological  affinities  with  C. 
gibbosa  but  is  larger  and  relatively  less  wide  and 
less  hight  than  gibbosa  (L=  8.27-10.70  mm;  W=  5.10- 
6,40  mm;  H=  4.80-5.70  mm:  Rampai,  2002).  The 
bulbous  ventral  valve  forms  a sharp  anterior  an- 
gle. It  always  has  7 longitudinal  ribs  (Meisenheim- 
er, 1906;  Tesch,  1946;  McGowan,  1960;  Rampai, 
2002)  (Figs  3A-S).  In  his  article,  Janssen  (2012)  sta- 
te that  flava  have  5 ribs  (p.  51),  although  there  are  7 
ribs  in  his  drawing  (Janssen,  2012:  fig.  27A). 
Souleyet  (1852,  1852a)  describe  a large  specimen 
Hyalaea  gibbosa  Rang  syn.  Hyalaea  flava  d'Orbigny, 
1834.  It  is  rather  surprising  that  Souleyet  mentio- 
ned 5 ribs,  since  he  took  this  large  specimen  to  be 
an  adult  of  the  7-ribbed  species  gibbosa  (d'Orbigny, 
1834).  In  fact,  as  I just  have  established,  the  large 
specimen  of  H.  flava  d'Orbigny  1834  is  not  syno- 
nym to  H.  gibbosa  Rang  but  of  Cavolinia  plana  Mei- 
senheimer, 1905. 

In  the  case  of  this  fairly  large  specimen,  Souleyet 
recalls  that  "panni  les  spécimens  qui  composent  cette 
espèce  il  en  est  doni  les  dimensions  soni  un  peti  moins 
moindres  que  cedes  des  données  plus  haul  et  diez  les- 
qiiels  la  saillie  anguleiise  de  l'espéce  de  gibbosità  que  la 
face  inférieure  présente  en  avant,  est  aussi  un  peu  plus 
prononcée.  Ces  individiis  nous  paraissent  constituer 
seulement  une  variété  d'àge.  Cest  sur  cette  variété 
d'age  que  l'espéce  a été  établie  par  Rang,  ce  qui  a porté 
d'Orbigny  (1834)  à faire  de  l'age  adulte  une  espéce 
différente  que  nous  rapportons  sans  liésiter  à celle-ci": 
when  observing  this  fairly  large  specimen,  Sou- 
leyet recalled  that  the  dimensions  of  some  of  the 
specimens  of  this  species  were  slightly  smaller 
than  those  given  above,  and  that  the  angular  pro- 
tuberance occurring  at  the  front  of  the  shell  was 
also  less  pronounced.  Souleyet  suggested  that  the- 
se individuals  may  simply  belong  to  an  age-varie- 
ty. This  was  the  age-variety  used  by  Rang  to  define 
the  species,  which  led  d'Orbigny  (1834)  to  mista- 


Fig.  3.  Teleoconch  in  dorsal,  lateral  and  frontal  view.  A-S.  Cavolinia  flava  (d'Orbigny,  1834).  A-G  Western  Atlantic.  H,  I.  Eastern  Atlantic.  J-L.  Alboran 
Sea.  M-U.  Specimens  from  authors:  M,  N.  Cavolinia  gibbosa  Rang  from  Meisenheimer  (1906).  O,  P.  Cavolinia  gibbosa  Rang  from  Tesch  (1946).  Q,  R. 
Cavolina  gibbosa  Rang  from  Me  Gowan  (1960).  S.  Cavolinia  gibbosa  (ms  Rang)  forma  flava  (d'Orbigny,  1836)  from  Spoel  (1967). 

Fig.  3.  Teleoconca  in  vista  dorsale,  laterale  e frontale.  A-S.  Cavolinia  flava  (d'Orbigny,  1834).  A-G  Atlantico  occidentale.  H,  I.  Atlantico  orientale.  J-L. 
Mare  di  Alboran  Sea.  M-U.  Esemplari  da  autori  precedenti:  M,  N.  Cavolinia  gibbosa  Rang  da  Meisenheimer  (1906).  O,  P.  Cavolinia  gibbosa  Rang  da 
Tesch  (1946).  Q,  R.  Cavolina  gibbosa  Rang  da  Me  Gowan  (1960).  S.  Cavolinia  gibbosa  (ms  Rang)  forma  flava  (d'Orbigny,  1836)  da  Spoel  (1967). 
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kenly  assumes  that  the  adult  was  a completely  dif- 
ferent species.  Souleyet  have  no  hesitation  in  iden- 
tifying as  gibbosa. 

Remarks 

The  idea  that  specimens  of  different  sizes  may  be- 
long to  different  age-varieties  does  not  hold:  when 
the  individual  members  of  a given  species  have 
reached  their  final  stage  of  development,  they  can- 
not be  taken  for  anything  but  adults,  for  the  sim- 
ple reason  that  juveniles  show  a different  morpho- 
logy from  those  of  adults. 

C.  flava,  then  very  few  used  by  the  authors,  was 
restored  by  Spoel  (1967)  as  another  Atlantic  spe- 
cies different  from  C.  gibbosa.  Since  then,  C.  flava 
has  been  in  current  usage.  It  would  have  been  bet- 
ter to  change  this  terminology  to  avoid  new  confu- 
sion but  at  that  time  it  was  unknown  that  flava  was 
synonym  to  plana. 

C.  flava  and  C.  gibbosa  actually  belong  to  different 
size  classes  (flava  is  the  largest  of  the  two)  and  it  is 
also  possible  to  differentiate  the  two  species  on  the 
basis  of  other  characters  (Rampai,  2002:  fig.  4Q). 

Biogeography 

Janssen  (2012)  states  that  "Rampai  (2002)...  forget- 
ting that  flava  originally  was  introduced  from  the  S 
Pacific...".  Here  there  is  a problem  of  synonymy, 
since  Janssen  adopted  d'Orbigny's  terminology,  in 
which  flava  was  in  synonymy  with  C.  plana. 

C.  flava  has  a characteristic  pattern  of  distribution 
in  the  Atlantic  (with  rare  incursion  near  Gibraltar 
in  the  Alboran  Sea).  The  rare  specimens  reported 
from  the  North-Eastern  Pacific  (McGowan,  1960) 
point  to  the  existence  of  connections  between  the 
Atlantic  and  the  Eastern  Pacific  at  the  level  of  Pa- 
nama before  the  formation  of  the  Isthmus  of  Pana- 
ma (ca.  2.5  My).  I have  observed  similar  patterns  in 
other  Euthecosomata  in  line  with  those  described 
in  other  zooplankton  groups  in  which  identical 
species  have  been  found  to  occur  on  both  sides  of 
the  Isthmus  of  Panama.  This  Atlantic  phenotype  in 
the  North-East  Pacific  Ocean  is  considered  as  a 
pre-isthmatic  paleo-indicator,  different  from  that 
inhabiting  the  Western  Pacific  Ocean  (Rampai, 
2002). 

For  the  North-East  Pacific,  MacGowan  (1960)  re- 
ports C.  gibbosa,  but  this  author's  drawing  shows 
C.  flava  (Fig.  3Q-R).  It  is  worth  recalling  here  that 
flava  was  reinstated  by  van  der  Spoel  only  in  1967. 
The  other  specimens  collected  by  McGowan  in  the 
Central  and  Western  Pacific  raise  questions  about 
the  status  of  gibbosa  attributed  to  them  by  this  au- 
thor: is  this  a single  species  or  a group  of  species? 
All  the  Cavolinia  analyzed  by  McGowan  included 
several  varieties  or  sub-species,  apart  from  C.  unci- 
nata, C.  globulosa  and  C.  gibbosa.  In  the  case  of  gib- 
8 bosa,  he  quotes  Tesch  (1913):  "synonymy:  pp.  47- 


48,  fig.  42,  corresponding  to  gibbosa"  (flava  was  not 
recognized  by  Tesch).  Concerning^  plana,  McGowan 
makes  no  reference  to  Tesch's  (1913)  description  of 
plana,  although  this  species  is  characteristic  to  the 
Indo- West  Pacific.  This  question  still  remains  to  be 
solved. 

In  short:  Cavolinia  flava  occurs  all  over  the  Atlantic 
Ocean.  However,  few  specimens  found  in  the 
North-Eastern  Pacific  can  be  considered  as  pre- 
isthmatic  Atlantic  paleo-indicator.  The  complex 
synonymy  which  exists  between  flava,  gibbosa  and 
plana,  together  with  the  lack  of  illustrations  of  so- 
me species,  make  it  difficult  to  judge  whether  the 
names  attributed  by  previous  authors  to  their  spe- 
cimens and  the  patterns  of  biogeographical  distri- 
bution reported  are  accurate. 

Cavolinia  gibboides  Rampai,  2002 
(Fig.  IK-T) 

Cavolinia  gibboides  Rampai,  2002:  p.  219,  fig.  4I-R 
Cavolinia  gibbosa  f.  gibboides  Rampai,  2002  -Janssen,  2012:  p.  52, 
fig.  28. 

Description 

The  material  type  of  Cavolinia  gibboides  is  from  the 
Eastern  Mediterranean  Sea,  where  it  has  been  col- 
lected by  the  "Thor",  station  183  (37°52'N,  23°09'E, 
300  m,  16.VIII.1910).  It  consists  of  holotype  and  3 
paratypes  (MNHN  BIMM). 

L = 5-6  mm;  W = 3.6-4.2  mm;  H = 3.9-4.3  mm;  H/L 
= 0.70-0.76;  W/L  = 0.67-0.70;  7 ribs;  the  ventral 
part  is  very  bulbous;  the  ventral  angle  is  fairly  acu- 
te and  sometimes  larger  than  90°  (Fig.  IK-T). 

The  factorial  analyses  show  that  C.  gibboides  differs 
conspicuously  from  C.  flava  and  C.  plana.  It  has  af- 
finities with  C.  gibbosa,  with  which  it  shows  phe- 
notypic similarities  (Rampai,  2002):  both  species 
have  a similar  width,  but  gibboides  is  smaller  and 
higher;  it  has  a shorter  dorsal  lip  and  a slightly  lar- 
ger anterior  ventral  angle  and  always  7 ribs  (Ram- 
pai, 2002). 

Discussion 

Species  rank  valuation  of  Cavolinia  gibboides. 

With  regard  to  what  Janssen  (2012)  has  called  my 
"predominantly  uncontrollable  morphometric  da- 
ta", I reply  that  my  systematic  attributions  of  all 
the  Thecosomata  I have  studied  have  been  based 
on  statistical  analyses.  In  the  case  of  the  gibbosa 
group,  I have  studied  more  than  300  specimens 
originating  from  all  over  the  world.  Among  the  11 
characteristics  I have  measured,  4 turned  out  to 
have  a highly  discriminating  value:  H,  L,  W and 
the  number  of  dorsal  ribs.  Other  parameters  such 
as  the  ventral  angle  and  the  dorsal  lip  are  also 
worth  examining.  Factorial  analyses  were  con- 
ducted on  these  findings,  including  all  my  descrip- 
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tive  statistical  data.  The  results  of  these  analyses 
have  enabled  me  to  define  the  main  taxa  inhabi- 
ting various  marine  regions  (Rampai,  2002).  Based 
on  the  results  of  further  complementary  specimens 
of  various  origins,  it  has  emerged  that  Cavolinia  fla- 
va, C.  gibbosa  and  C.  plana  can  be  ranked  at  species 
level,  whereas  C.  gibboides  is  endemic  to  the  Ea- 
stern Mediterranean  Sea  (Rampai,  2002).  It  should 
be  recalled  that  C.  gibbosa  and  C.  plana  has  been 
confirmed  as  distinct  species  by  our  cladistic  and 
molecular  analyses  (Corse  et  al.,  2013),  whereas 
the  same  type  of  analyses  is  not  available  yet  for 
gibboides. 

Janssen  (2012)  " recognize...  C.  gibbosa  f.  gibboi- 
des (the  smaller  eastern  Mediterranean  form)... 
in  shell  morphology  all  transitional  forms  are 
present".  It  would  be  interesting  to  see  some 
examples  of  all  these  transitional  forms  and  the 
numerical  values  on  which  these  statements  we- 
re based.  He  says:  "the  only  differenciated  cha- 
racter given  in  her  identification  table  between 
the  two  taxa,  by  the  way,  is  the  difference  in  si- 
ze". In  this  connection,  he  refers  to  my  "dichoto- 
mous identification  tables"  (Rampai,  2011).  It  se- 
ems to  me  that  a bibliographical  reference  of  this 
kind  does  not  suffice  to  change  the  systematic 
rank  of  a taxon.  A table  of  this  kind  is  simply  a 
tool  intended  to  help  non-specialists  to  attribute 
identifications  roughly  on  the  basis  of  some  ea- 
sily recognizable  characteristics.  More  exhausti- 
ve systematic  studies  are  required  when  it  is 
proposed  to  attribute  systematic  ranks.  I would 
like  to  stress  once  again  that  in  addition  to  other 
differences,  gibboides  is  not  only  smaller  but  also 
higher  and  less  wide  than  C.  flava  (Rampai,  2002: 
p.  215-222). 

With  regard  to  the  present-day  plankton,  the  At- 
lantic phenotype  flava  occurs  very  rarely  in  the 
Mediterranean,  where  it  is  to  be  found  mainly 
around  Gibraltar  and  considered  as  an  Atlantic 
hydrologic  indicator  (Rampai,  1975).  In  the  present 
Eastern  Mediterranean  plankton  population,  Cavo- 
linia gibboides  is  clearly  distinguishable  from  the 
other  species  belonging  to  the  gibbosa  group  and 
shows  no  transitional  forms  with  the  phenotype 
flava  because  they  were  isolated  by  the  Western 
Mediterranean  Sea  (Rampai,  1975:  fig.  81).  This  si- 
tuation may  evolve,  as  the  result  of  climate  change 
or  other  event  in  which  case  the  composition  of 
the  future  faunal  communities  may  differ  from 
that  observed  today. 

In  the  fossil  collection  mentioned  by  Janssen,  it 
would  have  been  useful  if  he  had  given  some  mo- 
re specific  information  about  the  specimens  which 
gave  him  "the  impression  of  being  fossils".  In  view 
of  this  lack  of  specificity  and  statistical  data,  Jans- 
sen's conclusions  have  to  be  handled  with  care.  A 
C14  study  combined  with  a statistical  morphologi- 
cal analysis  would  no  doubt  shed  useful  light  on 
this  question. 


Cavolinia  gibboides  is  endemic  to  the  Eastern  Medi- 
terranean, where  it  occurs  frequently  in  fairly  large 
numbers.  It  has  sometimes  been  reported  to  occur 
in  the  Southern  Tyrrhenian  Sea,  where  it  has  pre- 
sumably migrated  from  the  Eastern  Mediterranean 
(Rampai,  2002:  fig.  4R).  This  pattern  of  geographi- 
cal isolation  provide  evidences  about  its  distinct 
specific  status.  It  should  be  recalled  here  that  C. 
gibbosa  has  an  extensive  range  of  distribution,  in- 
cluding the  Eastern  Atlantic,  the  Mozambic  Chan- 
nel and  the  South-Western  Indian  Ocean. 

Jansen  (2012)  has  challenged  my  statement  that  C. 
gibboides  specimens  have  been  collected  in  the  Gulf 
of  Aqaba  (the  origin  declared  on  the  labels  of  the 
samples  I was  given).  I cannot  say  whether  or  not 
this  criticism  is  justified.  There  may  possible  have 
been  a labelling  error. 


In  addition  to  sorting  out  several  morphological 
and  systematical  approximations  and  refuting  so- 
me scientifically  unfounded  criticisms,  the  present 
paper  makes  particularly  noteworthy  contribu- 
tions. It  notably  shows  the  importance  of  the  dor- 
sal ribs  in  the  diagnoses.  It  solves  the  problem  of 
synonymy  in  the  gibbosa  group  and  restores  the 
status  of  Cavolinia  flava  as  an  Atlantic  species.  It  is 
interesting  to  also  indicate  the  presence  in  the 
North-Eastern  Pacific  Ocean  of  some  C.  flava  consi- 
dered as  pre-isthmatic  paleo-indicators.  Cavolinia 
gibbosa  is  the  second  species  of  this  group  obser- 
ved in  the  Eastern  Atlantic  Ocean  and  also  in  the 
Mozambic  Channel  and  in  the  Southt-West  Indian 
Ocean  i.e.  at  the  frontier  between  the  geographical 
range  of  the  Atlantic  species  C.  flava  and  the  Indo- 
Western  Pacific  C.  plana.  Finally,  Cavolinia  gibboides 
Rampai,  2002  is  endemic  to  the  Eastern  Mediterra- 
nean Sea. 
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Hiassunto 

Nell'ambito  della  famiglia  Buccinidae  Rafinesque,  1815,  sono  state  esaminate  le  specie  del  genere  Aplus 
De  Gregorio,  1884,  in  precedenza  assegnate  da  vari  autori  ai  generi  Follia  Gray  in  Sowerby,  1834,  Cantha- 
rus  Ròding,  1798,  Tritonidea  Swainson,  1840  e Anna  Risso,  1826.  Nel  Pliocene  italiano  sono  presenti  le 
seguenti  specie:  Aplus  nilus  De  Gregorio,  1884,  A.  ansus  De  Gregorio,  1884,  A.  aequicostatus  (Bellardi, 
1877),  A.  plioparvus  (Sacco,  1904),  oltre  a due  nuove  specie,  A.  pliounifilosus  n.sp.  e 7\.  pliorecens  n.sp., 
quest'ultima  presente  anche  nel  Pleistocene  inferiore.  Nel  Pleistocene  superiore  compare  la  specie  attuale 
Ap/us  doró/gny/ (Pay rau dea u,  1827),  mentre  un  taxon  presente  nel  Gelasiano  dell'Emilia,  resta  al  momen- 
to determinato  come  Aplus  sp.  Il  genere  Engina  Gray,  1839  è presente  nel  Pliocene  con  una  sola  specie, 
Engina  pusilla  (Bellardi,  1877),  mentre  sono  rare  le  segnalazioni  fossili  della  specie  mediterranea  attuale, 
Engina  leucozona  (Philippi,  1843),  tutte  relative  al  Pleistocene  superiore.  Nel  Pleistocene  è presente  anche 
il  genere  Gemophos  OIsson  & Harbison,  1953,  rappresentato  da  due  specie:  Gemophos  viverratus  (Kiener, 
1834)  del  Tirreniano  e Gemophos  advena  (Malatesta,  1960)  del  Calabriano,  quest'ultima  riportata  solo 
sulla  base  della  descrizione  originale. 


Parole  chiave 

Buccinidae,  Pliocene,  Pleistocene,  Italia,  sistematica,  nuove  specie. 


Abstract 

[The  family  Buccinidae  Rafinesque,  1815  in  the  Italian  Plio-Pleistocene:  the  genera  Aplus  De  Gregorio, 
1884,  Engina  Gray,  1839  and  Gemophos  OIsson  & Harbinson,  1953  (Gastropoda)].  In  the  family  Buccini- 
dae Rafinesque,  1815  the  species  of  the  genus  Aplus  De  Gregorio,  1884,  previously  assigned  by  several 
authors  to  the  genera  Follia  Gray  in  Sowerby,  1834,  Cantharus  Ròding,  1798,  Tritonidea  Swainson,  1840 
and  Anna  Risso,  1826  were  examined.  In  the  Italian  Pliocene  the  following  species  are  present.’  Aplus  nilus 
De  Gregorio,  1884,  Aplus  ansus  De  Gregorio,  1884,  Aplus  aequicostatus  (Bellardi,  1877),  Aplus  plioparvus 
(Sacco,  1904),  Aplus  pliounifilosus  n.  sp.  and  Aplus  pliorecens  n.  sp.,  the  latter  also  occurring  in  the  Eraly 
Pleistocene.  In  the  Late  Pleistocene  the  Recent  species  Aplus  dorbignyi  (Payraudeau,  1827)  appears,  whe- 
reas another  species  of  the  same  genus  from  the  Gelasian  of  Emilia  remains  undetermined  as  Aplus  sp., 
due  to  the  scantiness  of  material.  The  genus  Engina  Gray,  1839  occurs  in  the  Pliocene  with  only  Engina 
pusilla  (Bellardi,  1877),  whereas  the  fossil  record  of  the  Recent  Mediterranean  species  Engina  leucozona 
(Philippi,  1843)  are  rare  and  all  referable  to  the  Late  Pleistocene.  In  the  Pleistocene,  the  genus  Gemophos 
OIsson  & Harbison,  1953  occurs  with  two  species,  Geomophos  viverratus  (Kiener,  1834)  from  the  Tyrrhe- 
nian stage,  and  Geomophos  advena  (Malatesta,  1960)  from  the  Calabrian,  the  latter  only  based  on  the 
original  record. 


Key  words 

Buccinidae,  Pliocene,  Pleistocene,  Italy,  systematics,  new  species. 


Introduzione 

Il  gruppo  di  specie  qui  incluso  nel  genere  Aplus  De  Gre- 
gorio, 1884,  comprende  diversi  taxa  presenti  dal  Mioce- 
ne a oggi,  con  diffusione  geografica  attuale  limitata 
all'Atlantico  occidentale,  all'Africa  occidentale,  all' At- 
lantico orientale  e Mar  Mediterraneo.  Nel  Mediterraneo 
sono  attualmente  presenti  Aplus  dorbignyi  (Payraudeau, 
1827)  (Fig.  lOA-C),  A.  scabrus  (Locard,  1886)  (Fig.  lOE)  e 
A.  scacchianus  (Philippi,  1844)  (Fig.  lOD)  (Bucquoy  et  al., 
1882;  Nordsieck,  1968;  Settepassi,  1971;  Giannuzzi-Sa- 
velli  et  al.,  2003;  Vermeij,  2006).  Almeno  un'altra  specie 
è presente  lungo  le  coste  dell'Africa  occidentale,  A.  assi- 
milis  (Reeve,  1846)  (Fig.  lOF)  (Vermeij,  2006;  Garda, 


2008)  e una  nell'Atlantico  occidentale,  A.  florida  (Garcia, 
2008).  Precedentemente  questi  taxa  sono  stati  assegnati 
ai  generi  Follia  Gray  in  Sowerby,  1834,  Cantharus 
Ròding,  1798  e Anna  Risso,  1826. 

Il  genere  Follia  Gray  in  Sowerby,  1834,  come  alcuni  au- 
tori hanno  osservato  (Vermeij,  2006;  Garcia,  2008),  ha 
una  diffusione  attuale  esclusivamente  indopacifica.  La 
specie  tipo.  Follia  undosa  (Linnaeus,  1758)  (Fig.  lA),  pre- 
senta caratteristiche  nella  forma  e nella  scultura  della 
teleoconca  che  la  allontanano  nettamente  dalle  specie 
del  genere  Aplus,  in  particolare,  a differenza  del  genere 
Aplus  il  genere  Follia  è caratterizzato  "by  lacking  a labral 
tooth  at  the  edge  of  the  outer  Up  and  by  having  denticles  or 
very  short  lirae  instead  on  the  inner  side  of  the  outer  lip" 
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(Vermeij,  2006:  p.  72),  prevalenza  della  scultura  spirale 
della  teleoconca,  dimensioni  maggiori.  Il  genere  Cantha- 
rus  Ròding,  1798  (=  Tritonidea),  specie  tipo  Cantharus 
tranquebariciis  (Gmelin,  1791)  (Fig.  IB),  così  come  defini- 
to da  Vermeij  & Bouchet  (1998),  con  diffusione  dal  Plio- 
cene ad  Attuale  nell'area  indopacifica,  si  differenzia  dal- 
le specie  del  genere  Aplus  per  la  conchiglia  di  dimensio- 
ni maggiori,  la  forma  generalmente  ovata  con  debole  o 
nessuna  costrizione  basale,  dente  parietale  del  labbro 
interno  debolmente  sviluppato,  apertura  molto  più  ar- 
rotondata, labbro  esterno  sottile,  con  dente  parietale  del 
labbro  esterno  assente,  sostituito  da  4 o 5 crenulazioni. 
Entrambi  questi  generi  sono  stati  usati  nel  secolo  scorso 
per  taxa  di  piccole  dimensioni  appartenenti  sia  ai  Bucci- 


Fig.  1.  A.  Follia  undosa  (Linnaeus,  1758),  India,  Attuale,  H = 33,9  mm 
(coll.  Della  Bella.)  B.  Cantharus  tranquebaricus  (Gmelin,  1791),  India,  At- 
tuale, H = 31,4  mm  (coll.  Brunetti).  C.  Bucdnum  Lister  (1688)  (figura 
originale  da  Lister,  1688,  modificata). 

Fig.  1.  A.  Follia  undosa  (Linnaeus,  1758),  India,  Recent,  H = 33.9  mm 
(coll.  Della  Bella).  B.  Cantharus  tranquebaricus  (Gmelin,  1791),  India,  Re- 
cent, H = 31.4  mm  (coll.  Brunetti).  C.  Bucdnum  Lister  (1688)  (after  Li- 
ster, 1688,  modified). 


nidae  sia  ad  altre  famiglie,  quali  ad  esempio  Muricidae 
o Nassariidae. 

Recentemente,  alcuni  autori  (Vermeij,  2006;  Garcia, 
2008),  hanno  usato  per  il  gruppo  di  specie  qui  riferito 
ad  Aplus,  il  genere  Anna  Risso,  1826,  specie  tipo  Anna 
rnassena  Risso,  1826  (Fig.  2 A),  in  precedenza  usato  solo 
una  volta  come  sottogenere  da  Nordsieck  (1968)  per 
Aplus  scaccliianus.  Ciò  a nostro  avviso  non  è corretto  per 
diverse  ragioni.  Secondo  Arnaud  (1977:  p.  124),  il  mate- 
riale tipo  di  Anna  rnassena  è "présumé  perdu".  Dall  nel 
1906,  lo  avrebbe  visto  {"chez  Risso  à Nice")  e riconosciu- 
to come  "=Buccinum  scacchianum  Philippi.  Referred  to 
Pleurotomidae  by  various  authors  but  really  a Cantharus" 
(Dali,  1918:  p.  322).  Occorre  sottolineare  come,  sia  la  fi- 
gura originale  (Risso,  1826:  tav.  11,  fig.  208),  sia  la  figura 
inedita  di  Gèni,  proposta  in  Arnaud  (1977:  tav.  11,  fig. 
208),  rappresentino  un  esemplare  difficilmente  identifi- 
cabile come  Aplus  scacchianus:  la  presenza  di  un  seno 
anale  abbastanza  evidente,  allontana  Anna  rnassena,  da 
qualsiasi  Buccinidae.  La  diagnosi  originale  di  Risso 
(1826:  p.  214)  è poi  piuttosto  vaga  e lascia  spazio  alle 
più  svariate  interpretazioni.  Pur  considerando  la  buona 
fede  di  Dall  (1918),  dobbiamo  ricordare  le  osservazioni 
di  Monterosato  (1872b:  p.  7)  che  in  merito  alla  collezio- 
ne Risso  così  si  espresse:  "La  mia  gita  ebbe  quindi  un 
risultato  assai  positivo  quello  cioè,  di  costatare  che  nul- 
la si  può  stabilire  sulle  presenti  determinazioni,  parte 
delle  quali  sono  in  aperta  contraddizione  con  quelle 
dell'opera  che  vi  fu  sopra  pubblicata".  La  specie  di  Ris- 
so inoltre  è rappresentata  da  materiale  fossile,  probabil- 
mente pliocenico  {"Fossile  à la  Trinité")  e a tutt'oggi  non 
è stata  mai  segnalata  un  solo  esemplare  di  Aplus  scac- 
chianus né  pliocenico,  né  pleistocenico.  Inoltre,  Monte- 
rosato (1884:  p.  133)  pone  in  sinonimia,  seppur  dubitati- 
vamente, la  sua  Raprhitoma  contigua  Monterosato,  1884, 
proprio  con  Anna  rnassena,  come  ribadito  in  Pusateri  et 
al.  (2012),  confermando  come  la  specie  di  Risso,  non 
possa  essere  inquadrata  all'interno  dei  Buccinidae.  Per 
questa  serie  di  ragioni  crediamo  che  il  genere  Anna  sia 
inutilizzabile  e sia  più  corretto  adottare  il  sottogenere 
Aplus,  che  è qui  elevato  a genere.  De  Gregorio  (1884), 
istituisce  Aplus  come  sottogenere  di  Murex,  e come  tipi- 
che di  questo  nuovo  sottogenere  considera  sia  la  fossile 
plicata  (Brocchi,  1814)  sia  l'attuale  dorbignyi  descriven- 
done le  caratteristiche. 

Il  genere  Engina  Gray,  1839,  caratterizzato  dalle  ridotte 
dimensioni  e dall'apertura  munita  di  forti  denti  e di  pli- 
che columellari,  è attualmente  presente  sia  in  Mediter- 
raneo con  E.  leucozona  (Philippi,  1844)  (Fig.  IIF),  (Sette- 
passi, 1971;  Giannuzzi-Savelli  et  al.,  2003),  sia  lungo  le 
coste  dell'Africa  occidentale  e del  Sud  Africa  con  E. 
ryalli  Rolàn  & Fernandes,  1995  ed  E.  ignicida  Fraussen, 
2004.  Il  genere  Engina  è inoltre  presente  anche  nell'At- 
lantico occidentale,  dagli  Stati  Uniti  meridionali  al  Bra- 
sile con  almeno  altre  cinque  specie  tra  cui  la  specie  tipo 
Engina  zonata  Gray,  1839  (Vermeji,  2001,  2006;  Landau  & 
Vermeji,  2012).  Enginella  Monterosato,  1917  è qui  consi- 
derato come  sinonimo  di  Engina. 

Il  genere  Gemophos  Olsson  & Harbison,  1953,  specie  ti- 
po Buccinum  gemmatum  Reeve,  1846,  è diffuso  soprat- 


Fig.  2.  A.  Anna  massena  Risso,  1826  (da  Risso,  1826,  modificata).  B-G.  Aplus  nilus  (De  Gregorio,  1884).  B.  Murex  plicatus  Brocchi,  1814,  Colline 
Senesi  (Siena),  Pliocene,  H = 28  mm  (da  D'Ancona,  1871,  modificata).  C.  Pallia  plicata  (Brocchi,  1814),  Neotipo,  "Casteil'Arquato"  (Piacenza),  Plioce- 
ne, H = 21  mm  (da  Mellini,  1995,  modificata).  D,  E.  Cedda  (Siena),  Zancleano-Piacenziano,  H = 22  mm  (coll.  Brunetti).  F,  G.  Cedda  (Siena),  Zancleano- 
Piacenziano,  H = 23,9  mm  (coll.  Brunetti). 

Fig.  2.  A.  Anna  massena  Risso,  1826  (after  Risso,  1826,  mod.).  B-G.  Aplus  nilus  (De  Gregorio,  1884).  B.  Murex  plicatus  Brocchi,  1814,  Siena  hills 
(Siena),  Pliocene,  H = 28  mm  (after  D'Ancona,  1871,  mod.).  C.  Pallia  plicata  (Brocchi,  1814),  Neotype,  "Casteil'Arquato"  (Piacenza),  Pliocene,  H = 21 
mm  (after  Mellini,  1995,  mod.).  D,  E.  Cedda  (Siena),  Zanclean-Piacenzian,  H = 22  mm  (coll.  Brunetti).  F,  G.  Cedda  (Siena),  Zanclean-Piacenzian,  H = 
23.9  mm  (coll.  Brunetti). 


tutto  lungo  le  coste  americane  del  Pacifico  orientale  e 
dell'Atlantico  occidentale,  con  numerose  specie  attuali 
e fossili  (Vermeij,  2006;  Rosenberg  et  al.,  2009;  Fraus- 
sen,  2010  in  WoRMS;  Petuch  & Sargent,  2011).  Durante 
le  fasi  calde  del  Pleistocene  superiore,  in  Mediterraneo 
era  presente  sicuramente  una  specie  appartenente  a 
questo  genere,  Gemophos  viverratus  (Kiener,  1834),  men- 
tre un'altra,  Gemophos  advena  (Malatesta,  1960),  rinve- 
nuta in  sedimenti  del  Calabriano  (Pleistocene  inferio- 
re), è nota  fino  ad  ora  con  un  solo  esemplare.  Vermeij 
(2006:  p.  74)  ha  descritto  molto  chiaramente  le  caratte- 
ristiche del  genere:  "Shell  of  small  to  medium  size,  adults 
18-42  mm  in  maximum  length,  broadly  fusiform  to  ovate, 
abapically  usually  with  a weakly  constricted  base;  spire 
whorls  flat-sided,  periphery  usually  situated  below  lower  su- 
ture; last  teleoconch  whorl  with  angulate  or  rounded  shoul- 


der-periphery; axial  sculpture  usually  well  developed,  consi- 
sting of  rounded  ribs,  strongest  at  the  periphery  and  abapi- 
cally fading  out  on  base;  spiral  sculpture  consisting  of  fine, 
strong  cords,  and  threads;  aperture  ovate-elongate,  which  in 
the  adult  stage  is  variably  extended  adapically  as  a narrow 
channel  between  a well  developed  parietal  rib  on  the  adapical 
end  of  the  inner  lip  and  tivo  to  three  enlarged  denticles  on 
the  outer  lip;  adult  outer  lip  downwardly  convex,  forming 
an  externally  thickened,  adapically  extended  varix;  edge  of 
adult  outer  lip  strongly  crenuladed  by  paired  crenations;  the 
three  abapical-most  crenations  are  separated  from  the  others 
by  a small  gap,  and  are  situated  on  a sector  of  the  outer  lip 
that  is  oriented  toward  the  shell  axis  abapically;  inner  side  of 
the  outer  lip  with  strong,  continuous  lirae;  siphonal  fasciole 
prominent,  spirally  threaded;  umbilical  chink  usually 
absent".  1 3 


La  famiglia  Bucdnidae  Rafinesque,  1815  nel  Plio-Pleistocene  italiano:  I generi  Aplus  De  Gregorio,  1884,  Engina  Gray,  1839  e Gemophos  Olsson  & Harbinson,  1953 
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Materiali  e metodi 

Il  materiale  esaminato,  raccolto  durante  ricerche  di  su- 
perficie, proviene  da  vari  giacimenti  in  gran  parte  plio- 
cenici (Tab.  1).  Sono  usate  le  seguenti  abbreviazioni:  H 


= altezza  massima  della  conchiglia,  misurata  dall'apice 
sino  all'estremità  anteriore  del  canale  sifonale;  coll.  = 
collezione;  es.  = esemplare;  MGGC  = Collezione  Della 
Bella  del  Museo  Geologico  "G.  Capellini"  di  Bologna; 
MRSN  = Museo  Regionale  di  Scienze  Naturali  di  Tori- 


Armatolo  (Siena) 

Piacenziano 

Brunetti  et  al.  (2008) 

Bibbiano  (Siena) 

Zancleano* 

Ca'  Lametta  (Bologna) 

Piacenziano 

Della  Bella  & Scarponi  (2004) 

Cava  Certaldo  (Firenze) 

Piacenziano* 

Cava  Corazzano  (Pisa) 

Piacenziano* 

Cavai  Magro  (Reggio  Emilia) 

Piacenziano* 

Cedda  (Siena) 

Zancleano-Piacenziano 

Brunetti  &Della  Bella  (2006) 

Chianello  (Siena) 

Zancleano-Piacenziano* 

Ciuciano  (Siena) 

Zancleano 

Porli  & Dell'Angelo  (2000) 

Codrignano  (Bologna) 

Calabriano 

Ruggieri  (1962) 

Ficulle  (Terni) 

Zancleano-Piacenziano 

Brunetti  & Della  Bella  (2005) 

Fossetta  (Modena) 

Zancleano-Piacenziano 

Della  Bella  & Scarponi  (2007) 

Guidonia  (Roma) 

Piacenziano 

Mancini  (1997) 

La  Croara  (Bologna) 

Piacenziano* 

Linari  (Siena) 

Piacenziano 

Bogi  et  al.  (2002) 

Melograni  (Siena) 

Zancleano 

Pedriali  & Robba  (2009) 

Monale  di  Baldicheri  (Asti) 

Zancleano-Piacenziano 

Pedriali  & Robba  (2009) 

Montatone  (Firenze) 

Zancleano 

Della  Bella  & Scarponi  (2000) 

Monte  Antico  (Grosseto) 

Zancleano* 

Montemaggiore  (Bologna) 

Zancleano* 

Monte  Padova  (Piacenza) 

Piacenziano 

Rio  et  al.  (1988) 

Oliveta  (Firenze) 

Zancleano* 

Poggio  alla  staffa  (Siena) 

Zancleano 

Della  Bella  & Scarponi  (2004) 

Poneta  (Siena) 

Zancleano-Piacenziano* 

Ponte  a Elsa  (Pisa) 

Piacenziano 

Benvenuti  et  al.  (1997) 

Porto  Alabe  (Sassari) 

Tirreniano* 

Pradalbino  (Bologna) 

Piacenziano 

Della  Bella  & Scarponi  (2007) 

Quattro  Castella  (Reggio  Emilia) 

Piacenziano 

Marasti  & Raffi  (1977) 

Rio  Carbonaro  (Piacenza) 

Piacenziano 

Della  Bella  & Scarponi  (2007) 

Rio  Crevalese  (Piacenza) 

Piacenziano 

Brunetti  & Vecchi  (2005) 

Rio  Mescola  (Bologna) 

Zancleano 

Della  Bella  & Scarponi  (2004) 

Rio  Merli  (Raverma) 

Piacenziano 

Tabanelli  (2008) 

Rio  Stramonte  (Piacenza) 

Piacenziano 

Brunetti  & Vecchi  (2003) 

Rio  Torsero  (Savona) 

Zancleano 

Violanti  (1987) 

Ripa  delle  Borre  (Modena) 

Gelasiano* 

San  Faustino  (Terni) 

Zancleano-Piacenziano 

Malatesta  (1974) 

San  Quintino  (Pisa) 

Piacenziano 

Della  Bella  & Scarponi  (2007) 

Savi  (Asti) 

Zancleano-Piacenziano* 

Spicchio  (Firenze) 

Zancleano-Piacenziano 

Dominici  et.  al.  (1997) 

Strolla  (Siena) 

Zancleano-Piacenziano 

Bossio  et  al.  (1992) 

Terre  Rosse  (Siena) 

Piacenziano 

Laghi  (1984) 

Torrente  Enza  (Reggio  Emilia) 

Gelasiano  / Calabriano* 

Torrente  Stirene  (Parma) 

Zancleano  / Gelasiano  / Calabriano 

Papani  & Pelosio  (1962) 

Treppiede  (Siena) 

Zancleano 

Pantoli  & Raffi  (1981) 

Vignola  (Modena) 

Piacenziano 

Della  Bella  & Scarponi  (2004) 

Villalvernia  (Alessandria) 

Zancleano-Piacenziano 

Monegatti  & Raffi  (2001) 

Tab.  1.  Località  dalle  quali  proviene  il  materiale  studiato,  età  dei  depositi  e riferimenti  bibliografici  (quando  presenti).  Le  indicazioni  cronostratigrafiche 
indicate  con  l'asterisco  sono  desunte  dagli  autori  del  presente  lavoro  sulla  base  delle  associazioni  malacologiche. 

Tab.  1.  Localities  from  which  the  study  material  comes,  age  of  deposits  and  references,  when  available.  Asterisked  chronostratigraphic  indications  are 
1 4 proposed  by  the  authors  of  the  present  work  basing  on  the  molluscan  assemblages. 


no;  MSBSS  = Museo  Biblioteca  di  Bassano  del  Grappa; 
NHMW  = Naturhistorischen  Museum  Geologisch- 
Palaontologische  Abteilung,  Wien. 

Sistematica 

Classe  Gastropoda  Cuviep  1797 
Sottoclasse  Caenogastropoda  Cox^  1960 
Ordine  Neogastropoda  Thiele,  1929 
Superfamiglia  Buccinoidea  Rafinesque,  1815 
Famiglia  Buccinidae  Rafinesque,  1815 
Sottofamiglia  Pisanimae  Gray,  1815 

Genere  Aplus  De  Gregorio,  1884 
(Specie  tipo  Murex  plicatus  Brocchi,  1814) 

Conchiglia  di  medie  dimensioni  (H  = > 10  mm  < 30 
mm).  Protoconca  liscia,  multispirale  o paudspirale. 
"Bucciniforme  o mitreforme  di  aspetto  alquanto  rude, 
labbro  esterno  incrassato  e dentato,  l'interno  corrugato. 
Anfratti  costati  e funicuiati".  (De  Gregorio,  1884).  Con- 
chiglia robusta,  con  giri  di  teleoconca  convessi,  allunga- 
ti, con  rampa  suturale  poco  accentuata  o assente,  scul- 
tura formata  dall'incrocio  di  coste  evidenti,  tubercolose, 
con  filetti  spirali  di  spessore  differente.  Apertura  con 
corto  canale  sifonale,  columella  diritta,  pieghe  sul  lab- 
bro esterno  e sulla  columella,  presenza  di  un  dente  o di 
una  plica  presso  la  doccia  posteriore.  Ombelico  assente. 

Aplus  nilus  De  Gregorio,  1884 
(Fig.  2B-G,  3A-D) 

Murex  plicatus  Linneo  - Brocchi,  1814:  p.  410. 

Murex  plicatus  D'Ancona,  1871:  p.  38,  tav.  6,  fig.  2. 

Murex  (Aplus)  plicatus  f.  nilus  De  Gregorio,  1884:  p.  281. 
Cantharus  (Follia)  plicatus  Brocchi  - Greco,  1970:  p.  288,  tav.  3, 
figg.  18,  23. 

? Cantharus  (Follia)  aff.  dorhignyi  (Payraudeau)  - Gonzales  Del- 
gado, 1989:  p.  279,  tav.  2,  figg.  8,  9. 

Follia  dorbigntfi  (Payraudeau)  - Cavallo  & Repetto,  1992:  p. 
100,  fig.  226. 

? Cantharus  (Follia)  aff.  dorhignyi  (Payraudeau)  - Fernades  Mar- 
ques da  Silva  1993:  p.  194. 

Follia  plicata  (Brocchi)  - Meliini,  1995:  p.  51,  tav.  1,  figg.  1,  2. 
Cantharus  dorhignyi  (Payraudeau)  - Giani,  1998:  p.  59,  tav.  15, 
fig.  Ila,  b. 

Follia  plicata  (Brocchi)  - Chirli,  2000:  p.  60,  tav.  24,  figg.  8-9. 
?Pollia  plicata  (Brocchi)  - Chirli  & Linse,  2011:  p.  146,  tav.  49, 
fig.  3a-d. 

Materiale  esaminato 

Cedda  (Siena),  Piacenziano,  76  es.  (coll.  Brunetti-Delia 
Bella).  Chianello  (Siena),  Zancleano-Piacenziano,  25  es. 
(coll.  Brunetti-Delia  Bella).  Poggio  alla  Staffa  (Siena), 
Zancleano,  16  es.  (coll.  Brunetti-Delia  Bella- Vecchi).  Vil- 
lalvemia  (Asti),  Zancleano-Piacenziano,  11  es.,  (coll. 
Della  Bella-Sosso).  Poneta  (Siena),  Zancleano-Piacenzia- 
no, 9 es.  (coll.  Brunetti-Delia  Bella).  Savi  (Asti),  Zanclea- 
no-Piacenziano, 6 es.  (coll.  Della  Bella).  Ficulle  (Terni), 
Zancleano-Piacenziano,  5 es.  (coll.  Brunetti- Vecchi).  Li- 
nari  (Siena),  Piacenziano,  3 es.  (coll.  Brunetti).  Oliveto 


(Siena),  Zancleano,  3 es.  (coll.  Brunetti).  Ponte  a Elsa  (Pi- 
sa), Piacenziano,  2 es.  (coll.  Brunetti).  Strolla  (Siena), 
Zancleano-Piacenziano,  2 es.  (coll.  Brunetti).  Terre  Rosse 
(Siena),  Piacenziano,  2 es.  (coll.  Brunetti).  Treppiede 
(Siena),  Zancleano,  2 es.  (coll.  Brunetti-Delia  Bella).  Cava 
Corazzano  (Pisa),  Piacenziano,  1 es.  (coll.  Brunetti).  Me- 
nale di  Baldichieri  (Asti),  1 es.,  (coll.  Sosso).  San  Fausti- 
no (Terni),  Zancleano-Piacenziano,  1 es.  (coll.  Brunetti). 

Descrizione 

Conchiglia  di  dimensioni  medie  (H  media  = 23  mm). 
Protoconca  multispirale,  di  2,5  giri,  liscia.  Teleoconca 
turrita,  formata  da  6-7  giri  convessi,  subangolosi  e po- 
steriormente leggermente  depressi,  separati  da  suture 
profonde,  ondulate.  I giri  della  teleoconca,  sono  ornati 
da  12-13  coste  assiali  robuste,  leggermente  oblique,  ap- 
piattite nella  parte  posteriore,  separate  da  intervalli  leg- 
germente più  stretti.  Sui  giri  sono  presenti  numerosi 
cordoncini  spirali  subuguali,  sovrastanti  le  coste  che, 
incrociandosi  con  le  linee  di  accrescimento,  originano 
una  scultura  leggermente  scabrosa.  Nei  primi  giri,  sono 
presenti  due  cordoncini,  in  posizione  abapicale,  più  ri- 
levati, composti  da  4-5  filetti  spirali  appressati.  Sul  pe- 
nultimo giro  sono  presenti  tre  cordoncini,  ugualmente 
composti,  alternati  a 2 filetti  spirali  più  sottili  mentre, 
nella  parte  posteriore,  sono  presenti  4-5  filetti  sottili  di 
uguale  spessore.  Ultimo  giro  ampio,  alto  circa  2/3 
dell'altezza  totale,  ornato  da  9-10  cordoncini  spirali. 
Apertura  ovale,  allungata,  con  labbro  esterno  robusto, 
regolarmente  arcuato,  munito  di  9 pliche.  Bordo  colu- 
mellare  leggermente  calloso,  presenza  di  un  dente  evi- 
dente nella  doccia  posteriore  e di  due  deboli  pliche 
presso  il  canale  sifonale  che  è corto  e diritto.  Ombelico 
assente. 


Sulla  base  del  materiale  esaminato,  la  specie  sembra  vi- 
vesse a profondità  corrispondenti  al  piano  infralitorale- 
circalitorale.  La  distribuzione  stratigrafica  è limitata  allo 
Zancleano  e Piacenziano. 


Brocchi  (1814:  p.  410)  riporta  una  specie  pliocenica  pro- 
veniente dal  Piacentino,  senza  illustrazione,  come  Mu- 
rex plicatus  Linneo.  Brocchi  compara  la  specie  fossile 
con  una  attuale:  "Ho  presente  l'analogo  marino  di  que- 
sta conchiglia,  perfettamente  identico  agl'individui  fos- 
sili. Esso  è di  colore  bruno,  che  passa  in  qualche  luogo, 
specialmente  sulla  convessità  delle  coste,  in  giallo  cari- 
co. L'anfratto  inferiore  è cinto  verso  la  metà  da  una  fa- 
scia bianca  e ininterrotta,  che  continua  intorno  alla  su- 
tura dell'anfratto  precedente".  Si  tratta,  evidentemente, 
della  descrizione  della  specie  attuale  Aplus  dorbigny. 

Brocchi  aveva  ben  chiare  le  caratteristiche  del  suo  Mu- 
rex plicatus,  ma  stranamente  lo  considerò  identico  alla 
conchiglia  figurata  da  Lister  (1688:  tav.,  939,  fig.  34b) 

(Fig.  1C),  specie  quasi  certamente  indopacifica  e assai  1 5 


Distribuzione 


Osservazioni 


La  famiglia  Buccinidae  Rafinesque,  1815  nel  Plio-Pleistocene  italiano:  i generi  Aplus  De  Gregorio,  1884,  Engina  Gray,  1839  e Gemophos  OIsson  & Harbinson,  1953 


Mauro  Brunetti  & Giano  Della  Bella 


Fig.  3.  A-D.  Aplus  nilus  (De  Gregorio,  1884).  A,  B.  Tritonidea  plicata  (Brocchi,  1814),  Colli  Astesi  (Asti),  H = 23,3  mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco, 
BS. 009.1  1.023).  C.  Protoconca,  Savi  (Asti),  Zancleano-Piacenziano  (coll.  Della  Bella)  (scala  = 500  gm).  D.  Particolare  del  penultimo  giro,  Cedda  (Siena), 
Zancleano-Piacenziano  (coll.  Brunetti)  (scala  = 2 mm).  E,  F.  Aplus  sp.  Lapugy  (Romania),  Badeniano  (Miocene  medio),  H = 20  mm  (NHMW 
1857/0024/0016)  (non  Follia  dorbignyì). 

Fig.  3.  A-D.  Aplus  nilus  (De  Gregorio,  1884).  A,  B.  Tritonidea  plicata  (Brocchi,  1814),  Asti  Hills  (Asti),  H = 23.3  mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco, 
BS. 009.1  1.023).  C.  Protoconch,  Savi  (Asti),  Zanclean-Piacenzian  (coll.  Della  Bella)  (scale  bar  = 500  pm).  D.  Detail  of  penultimate  whorl,  Cedda  (Siena), 
Zandean-Piacenzian  (coll.  Brunetti),  (scale  bar  = 2 mm).  E,  F.  Aplus  sp.  Lapugy  (Romania),  Badenian  (Middle  Miocene),  H = 20  mm  (NHMW 
1857/0024/0016)  (non  Follia  dorbignyi). 


differente  sia  da  A.  dorbignyi,  sia  dalle  altre  specie  fossi- 
li e attuali  di  questo  genere.  Purtroppo,  l'esemplare  di 
M.  plicatns  della  collezione  Brocchi  risulta  perso  (Rossi 
Ronchetti,  1952:  p.  5). 

Già  D'Ancona  (1871:  p.  343)  si  accorse  di  come  la  specie 
attuale  e le  popolazioni  fossili  presentassero  importanti 
differenze  nella  forma  e nella  scultura  della  teleoconca, 
e usò  il  nome  di  Brocchi  proprio  per  differenziarle  da 
queste.  Purtroppo,  come  ha  chiaramente  illustrato  Ma- 
latesta  (1960:  p.  149),  il  nome  Miirex  plicatns  Brocchi, 
1814,  non  è utilizzabile  poiché  esiste  un  Miirex  plicatns 
Gmelin,  1791.  Malatesta  (1960)  propose  quindi  una  nuo- 
va denominazione  per  la  specie  di  Brocchi:  Cantlmrus 
(Pollia)  anconai,  tuttavia  anche  questo  nome  non  è utiliz- 
1 6 zabile  giacché  preesistente  una  Pollia  plicata  var.  danco- 


nai  Ugolini,  1899  (=  Aplus  ansiis  De  Gregorio,  1884).  Il 
primo  nome  utilizzabile  è dunque  quello  di  De  Grego- 
rio (1884)  che  istituì  la  sua  var.  nilus  identificandola  con 
la  fig.  2,  tabv.  6 di  D'Ancona  (1871)  (Fig.  2B). 

È interessante  notare  come  Yokes  (1971)  affermi  a pro- 
posito della  specie  di  Brocchi:  "There  are  11  de  Gregorio 
names  from  which  to  choose  a replacement  for  Brocchi' s spe- 
cies" proponendo  il  nome  della  forma  serzus  De  Grego- 
rio, 1884,  che  è stata  descritta,  però  successivamente,  sia 
alla  forma  ansus,  sia  alla  forma  nilus. 

Più  recentemente  Melimi  (1995),  documentando  e stu- 
diando le  collezioni  storiche  di  molluschi  conservate 
presso  il  MSBSS,  ha  ritrovato  un  esemplare  determinato 
come  Pollia  plicata  (Brocchi,  1814).  Melimi  (1995)  istituì 
di  conseguenza  un  neotipo,  figurandolo  (p.  51,  tav.  1, 


figg.  1-2)  (Fig.  2C):  l'esemplare  corrisponde  perfetta- 
mente ad  Aplus  nilus  De  Gregorio,  1884,  sebbene  non 

sia  stato  possibile  esaminarlo  poiché  la  coll.  Brocchi  del 
MSBSS  non  è attualmente  fruibile, 
da  Silva  (1993:  p.  194)  descrive  un  esemplare  prove- 
niente dal  Piacenziano  della  Vale  de  Freixo  (Palombal, 
Portogallo),  non  figurandolo,  come  Canthariis  (Follia) 
aff.  dorbignyi.  La  descrizione  della  teleoconca  corrispon- 
de a quella  di  Aplus  nilus,  ma  non  la  protoconca  ("Milito 
erodila,  desviada  (?),  paucispiral"),  ma  forse  l'autore  po- 
trebbe essere  stato  tratto  in  inganno  proprio  dall'erosio- 
ne della  parte  apicale.  Lo  stesso  si  può  dire  per  un'ulte- 
riore segnalazione  della  specie  per  la  penisola  iberica: 
per  il  Pliocene  di  Bonares  (Huelva,  Spagna  meridiona- 
le), Gonzalez  Delgado  (1989:  p.  279,  tav.  2,  figg.  8-9),  ri- 
porta Cantharus  (Follia)  dorbignyi.  In  questo  caso  la  figu- 
ra corrisponde  esattamente  ad  A.  nilus  ma  la  protocon- 
ca, che  è frammentata  è descritta  come  paucispirale. 
Diversi  autori  del  passato  hanno  sostenuto  la  presenza 
della  specie  attuale  Aplus  dorbignyi  durante  il  Neogene 
(Homes,  1854;  Gonzalez  Delgado,  1989;  Cavallo  & Re- 
petto, 1992,  ed  altri),  ma  il  confronto  tra  le  protoconche 
delle  specie  fossili  e quelle  attuali,  supportato  anche  da 
differenze  nella  struttura  della  teleoconca,  ha  conferma- 
to ciò  che  altri  autori  (D'Ancona,  1871;  Malatesta,  1960) 
avevano  sostenuto  e cioè  che  la  specie  attuale  è diversa 
da  quelle  provenienti  dai  giacimenti  del  Pliocene  e del 
Pleistocene  inferiore. 

Settepassi  (1971:  p.  6)  considera  gli  esemplari  fossili  affi- 
ni a dorbignyi  ben  differenti:  "Non  sono  state  descritte 
forme  fossili  uguali  a quella  vivente  della  d'Orbignyi 
ma  forme  vicine  attribuite  a questa  specie.  Dautzenberg 
(1882  O.C  pag.  27)  la  cita  nel  Miocene  (?)  e del  Pliocene. 
Si  sarà  fidato  probabilmente  delle  citazioni  di  alcuni  Au- 
tori, ma  questi  sono  in  errore,  perché  la  vera  d'Orbigny 
non  si  rinviene  nel  Pliocene,  ma,  con  qualche  raro  esem- 
plare nel  Pleistocene  inf.  e più  comune  nel  Tirreniano". 
Rispetto  ad  Aplus  dorbignyi,  specie  più  simile,  A.  nilus 
presenta  dimensioni  maggiori  (H  media  23  mm,  contro 
17  mm),  coste  più  elevate  e cordoncini  spirali  più  rego- 
lari e in  maggior  numero,  apertura  più  ampia,  con  lab- 
bro esterno  meno  robusto,  protoconca  multispirale  di 
2,5  giri. 

Aplus  nilus  è stata  segnalata  per  il  Pliocene  di  tutta  la 
penisola  italiana,  dai  colli  Astesi  (Sacco,  1904)  (Fig.  3A, 
B)  alla  Sicilia  (Greco,  1970).  Ad  essa  corrispondono  for- 
se anche  gli  esemplari  figurati  da  Chirli  & Linse  (2011: 
tav.  49,  fig.  3a-d)  per  il  Pleistocene  di  Rodi,  i quali  pre- 
sentano comunque  forma  della  teleoconca  più  tozza  e 
aspetto  maggiormente  robusto. 

Le  segnalazioni  di  Follia  plicata  e F.  dorbignyi  per  i bacini 
miocenici  (Hòrnes,  1854;  Hòernes  & Auinger,  1890)  so- 
no a nostro  avviso  da  considerarsi  tutte  riferibili  ad  al- 
tre specie.  L'esemplare  figurato  come  Follia  dorbignyi  da 
Hòernes  & Auinger,  1890  (tav.  28,  fig.  9 a-b)  (Fig.  3E,  F) 
si  discosta  sia  da  A.  nilus,  sia  dalla  specie  attuale  A.  dor- 
bignyi, per  la  differente  forma  della  scultura  spirale  e la 
maggiore  robustezza  della  conchiglia.  È comunque  in- 
dubbio che  una  revisione  dei  numerosi  Buccinidae  mio- 
cenici europei  sia  necessaria. 


Aplus  ansus  De  Gregorio,  1884 
(Fig.  4A-E) 

? Murex  plicahis  var.  Brocchi,  1814;  p.  411. 

Murex  plicatus  Brocchi  - D'Ancona,  1871:  p.  38,  tav.  6,  fig.  3. 
Follia  plicata  - Bellardi,  1872:  p.  181,  tav.  12,  fig.  21. 

Murex  (Aplus)  plicatus  f.  ansus  De  Gregorio,  1884:  p.  281. 
Murex  (Aplus)  plicatus  f.  serzus  De  Gregorio,  1884:  p.  281. 
Follia  plicata  var.  danconai  Ugolini,  1899:  p.  25. 

Follia  plicata  - Chirli,  2000:  p.  60,  tav.  24,  figg.  5-7. 


Spicchio  (Firenze),  Zancleano-Piacenziano,  89  es.  (coll. 
Brunetti-Delia  Bella- Vecchi).  Poggio  alla  Staffa,  Zanclea- 
no,  8 es.  (coll.  Brunetti-Delia  Bella- Vecchi). 


Conchiglia  di  dimensioni  medie  (H  media  = 29  mm). 
Priva  di  protoconca.  Teleoconca  allungata,  robusta,  for- 
mata da  6-7  giri,  angolosi,  posteriormente  depressi,  se- 
parati da  suture  profonde,  molto  ondulate.  I giri  della 
teleoconca,  sono  ornati  da  9 coste  assiali  robuste,  leg- 
germente oblique,  appiattite  nella  parte  posteriore,  se- 
parate da  intervalli  di  uguale  larghezza.  Sui  primi  giri 
sono  presenti  numerosi  cordoncini  spirali  subuguali, 
acuti,  sovrastanti  le  coste,  di  cui  due,  in  posizione  aba- 
picale,  più  rilevati,  composti  da  2 filetti  spirali  appressa- 
ti, le  linee  di  accrescimento  sono  poco  visibili.  Sul  pe- 
nultimo giro  sono  presenti  due  cordoncini,  alternati  a 3 
filetti  spirali  più  sottili.  Nella  parte  posteriore  del  giro, 
sono  presenti  8 filetti  sottili  di  cui  due,  presso  la  sutura, 
di  maggiore  spessore.  Ultimo  giro  ampio,  alto  circa  2/3 
dell'altezza  totale,  ornato  con  9-10  cordoncini  spirali. 
Apertura  ovale,  allungata,  con  labbro  esterno  robusto, 
regolarmente  arcuato,  munito  di  6 pliche  robuste.  Bordo 
columellare  leggermente  calloso,  presenza  di  una  plica 
nella  doccia  posteriore  e di  altre  tre  deboli  presso  il  ca- 
nale sifonale  che  è corto  e diritto.  Ombelico  assente. 


Sulla  base  del  materiale  esaminato,  la  specie  sembra  vi- 
vesse a profondità  corrispondenti  al  piano  infralitorale- 
circalitorale,  con  distribuzione  limitata  Zancleano-Pia- 


Brocchi  (1814,  p.  411),  descrisse  una  varietà  del  suo  Mu- 
rex pdicatus  del  Piacentino,  non  fornendone  né  una  figu- 
ra, né  una  descrizione  chiara,  ciò  portò  ad  una  diversa 
interpretazione  di  questa  varietà  da  parte  degli  autori 
successivi:  Bellardi  (1872:  p.  167)  la  considerò  conspeci- 
fica di  Orania  turrita  (Borson,  1821)  e D'Ancona  (1871:  p. 

330)  identica  a Murex  flexicauda  Bronn,  1831.  A nostro 
avviso  questa  varietà  potrebbe  forse  corrispondere  ad 
Aplus  ansus  De  Gregorio,  1884,  ma  non  è possibile  trarre 
conclusioni  certe  per  mancanza  sia  di  materiale  tipico, 
sia  di  una  descrizione  sufficientemente  dettagliata.  1 7 


Materiale  esaminato 


Descrizione 


Distribuzione 


cenziano. 

Osservazioni 


La  famiglia  Buccinidae  Rafinesque,  1815  nel  Plio-Pleistocene  italiano:  i generi  Aplus  De  Gregorio,  1884,  Engina  Gray,  1839  e Gemophos  OIsson  & Harbinson,  1953 


Mauro  Brunetti  & Giano  Della  Bella 


Fig.  4.  A-E.  Aplus  ansus  (De  Gregorio,  1884).  A.  Murex  plicatus  var.,  colline  Senesi  (Siena),  Pliocene,  H = 35  mm  (da  D'Ancona,  1871,  modificata).  B, 
C.  Spicchio  (Firenze),  Zancleano-Piacenziano,  H = 27  mm  (coll.  Brunetti).  D.  Spicchio  (Firenze),  Zancleano-Piacenziano,  H = 27,7  mm  (coll.  Brunetti).  E. 
Particolare  del  penultimo  giro.  Spicchio  (Firenze),  Zancleano-Piacenziano  (coll.  Brunetti)  (barra  2 mm). 

Fig.  4.  A-E.  Aplus  ansus  (De  Gregorio,  1884).  A.  Murex  plicatus  var.,  Siena  Hills  (Siena),  Pliocene,  H = 35  mm  (adfter  D'Ancona,  1871,  mod.).  B,  C. 
Spicchio  (Firenze),  Zanclean-Piacenzian,  H = 27  mm  (coll.  Brunetti).  D.  Spicchio  (Firenze),  Zanclean-Piacenzian,  H = 27.7  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Detail 
of  penultimate  whorls.  Spicchio  (Firenze),  Zanclean-Piacenzian  (coll.  Brunetti)  (scale  bar  = 2 mm). 


Aphis  ansus  De  Gregorio,  1884,  venne  per  la  prima  volta 
figurata  da  D'Ancona  (1871:  tav.  6,  fig.  3)  come  varietà 
del  Murex  plicatus  Brocchi,  1814.  Scrive  l'autore  in  meri- 
to a questa  varietà:  "...la  quale  assume  un  carattere  par- 
ticolare bene  spiccato  per  avere  le  strie  trasversali  molto 
più  numerose  e leggere  che  nella  forma  tipica,  e per  i 
cingoli  che  sono  più  prominenti  e acuti,  e divisi  da  sol- 
chi più  prominenti  e più  larghi."  De  Gregorio,  (1884) 
designò  la  varietà  ausus  descrivendola  come  identica 
alla  fig.  3 di  D'Ancona  (1871)  (Fig.  4A). 

Ugolini  (1899),  istituì  la  nuova  varietà  Pollia  plicata 
var.  D'Aucouai.  Pur  non  raffigurandola,  l'ottima  de- 
scrizione ed  il  riferimento  alla  fig.  3 della  tav.  6 di 
D'Ancona  (1871),  non  lasciano  dubbi  sulla  corrispon- 
denza di  questa  varietà  con  Aplus  ausus.  Chirli  (2000: 
p.  60),  pur  notando  l'esistenza  di  due  forme  separabili 
tra  loro,  Aplus  nilus  e A.  ausus,  le  riunisce  sotto  un'u- 
1 8 nica  specie,  determinando  entrambe  come  Pollia  pllca- 


ta.  Anche  l'esemplare  figurato  in  Bellardi  (1872:  tav. 
12,  fig.  21)  come  Pollia  plicata  corrisponde  ad  Aplus 
ansus. 

Aplus  ausus  presenta  differenze  costanti  sia  da  A.  nilus, 
la  specie  più  affine,  sia  dalle  altre  specie  del  genere.  Ri- 
spetto ad  A.  nilus,  A.  ausus  presenta  dimensioni  mag- 
giori, una  forma  angolosa  della  spira,  scultura  spirale 
diversa,  formata  da  cordoni  acuti  con  filetti  meno  evi- 
denti. Nonostante  il  numeroso  materiale  esaminato, 
non  si  è potuto  descrivere  la  protoconca  di  questa  spe- 
cie, che  è risultata  sempre  usurata. 

Aplus  aequicostatus  (Bellardi,  1877) 

(Fig.  5A-F) 

Pollia  aequìcostata  Bellardi,  1877:  p.  182,  tav.  12,  fig.  23. 
Cantharus  (Pollia)  aeqiiicostaus  - Brebion,  1964:  p.  133,  tav.  10, 
figg.  24-25. 

Pollia  aequicostata  - Ferrero-Mortara  et  al,  1981:  tav.  6,  fig.  8. 


Materiale  esaminato 

San  Quintino  (Pisa)^  Piacenziano,  75  es.  (coll.  Brunetti- 
Delia  Beila- Vecchi).  Monte  Antico  (Grosseto),  Zanclea- 
no,  6 es.  (Brunetti-Delia  Bella).  Vignola  (Modena),  Pia- 
cenziano, 8 es.  (Brunetti-Delia  Bella). 

Descrizione 

Conchiglia  di  dimensioni  medio-piccole,  (H  media  = 20 
mm).  Protoconca  multispirale,  di  2,5  giri,  liscia.  Teleo- 
conca  allungata,  robusta,  formata  da  5-6  giri  convessi, 
subangoiosi  e posteriormente  depressi,  separati  da  su- 
ture profonde,  ondulate.  I giri  della  teleoconca,  sono 
ornati  da  10-11  coste  assiali  robuste,  leggermente  obli- 
que, molto  appiattite  nella  parte  posteriore,  separate  da 
intervalli  più  larghi.  Sui  primi  giri  sono  presenti  nume- 
rosi cordoncini  spirali  subuguali,  sovrastanti  le  coste  di 
cui  due,  in  posizione  abapicale  leggermente  più  rilevati, 


alternati  ad  altri  sub  eguali  di  spessore  inferiore.  Le 
strie  di  accrescimento,  incrociandosi  con  i filetti  spirali 
danno  un  caratteristico  aspetto  scabro  alla  scultura  del- 
la teleoconca.  Sul  penultimo  giro  sono  presenti  2 cor- 
doncini, e una  decina  filetti  spirali  di  uguale  spessore. 
Ultimo  giro  ampio,  alto  circa  2/3  dell'altezza  totale,  or- 
nato con  9-10  cordoncini  spirali,  alternati  a numerosi 
altri  di  spessore  inferiore.  Apertura  ovale,  allungata, 
con  labbro  esterno  robusto,  regolarmente  arcuato,  mu- 
nito di  7 pliche.  Bordo  columellare  leggermente  calloso, 
presenza  di  una  debole  plica  nella  doccia  posteriore  e di 
altre  tre  presso  il  canale  sifonale  che  è allungato  e dirit- 
to. Ombelico  assente. 

Distribuzione 

Sulla  base  del  materiale  esaminato,  la  specie  doveva  vi- 
vere a profondità  corrispondenti  al  piano  circalitorale, 
con  distribuzione  limitata  al  Piacenziano  del  bacino  me- 


Fig.  5.  A-F.  Aplus  aequicostatus  (Bellardi,  1877).  A,  B.  Olotipo,  Colli  Astesi  (Asti),  Pliocene,  H = 12,4  mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco,  BS. 009.1 1.025). 
C D.  San  Quintino  (Pisa),  Piacenziano,  1-1  = 17  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Protoconca,  San  Quintino  (Pisa),  Piacenziano  (coll.  Della  Bella)  (barra  = 500  pm). 
F.  Particolare  dei  penultimo  giro.  San  Quintino  (Pisa),  Piacenziano,  (coll.  Brunetti)  (barra  = 2 mm). 


Fig.  5.  A-F.  Aplus  aequicostatus  (Beilardi,  1877).  A,  B.  Holotype,  Asti  Hills  (Asti),  Pliocene,  H = 12.4  mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco,  BS. 009.1 1.025). 
C,  D.  San  Quintino  (Pisa),  Piacenzian,  H = 17  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Protoconch,  San  Quintino  (Pisa),  Piacenzian  (coll.  Della  Bella)  (scale  bar  = 500  pm). 
F.  Detail  of  penultimate  whori,  San  Quintino  (Pisa),  Piacenzian  (coll.  Brunetti)  (scale  bar  = 2 mm). 
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diterraneo,  mentre  è presente  anche  nel  Redoniano 
(Miocene  superiore  - Pliocene  inferiore)  della  Francia 
settentrionale. 

Osservazioni 

Il  tipo  della  specie  (Fig.  5A,  B)  proviene  dal  Pliocene  dei 
Colli  Astesi  (Asti)  e Bellardi  (1877:  p.  182)  la  indica  co- 
me rarissima.  In  effetti  la  specie  è stata  rinvenuta  in  po- 
che delle  località  oggetto  della  nostra  ricerca,  e solo  in 
una  in  modo  abbondante. 

È una  specie  raramente  segnalata  in  letteratura.  Brebion 
(1964:  p.  133,  tav.  10,  figg.  24-25)  la  riporta  come  Cantha- 
rus  (Pollia)  aecjuicostaus  (Bellardi,  1877)  per  il  Redoniano 
(Miocene  superiore  - Pliocene  inferiore)  di  Sceaux  d'An- 
jou  (Francia).  Lo  stesso  autore  illustra  un'altra  specie  (p. 
135,  tav.  10,  figg.  28-29)  che  potrebbe  rientrare  nel  gene- 
re Aplus,  denominata  Cantharus  (Pollia)  dispar  (Millet, 
1854),  caratterizzata  da  ridotte  dimensioni,  forma  molto 
allungata,  labbro  esterno  molto  robusto,  munito  di  7 
forti  denti.  Aplus  aequicostatus  (Bellardi,  1877)  si  diffe- 
renzia dalle  altre  specie  Plio-Pleistoceniche  del  genere 
per  le  ridotte  dimensioni,  la  scultura  con  cordoncini  di 
dimensioni  subuguali,  la  parte  adapicale  dei  giri  meno 
scolpita.  Aplus  aequicostatus  è molto  simile  nella  forma  e 
nella  scultura  della  teleoconca  ad  Aplus  scabrus  (Fig. 
lOE),  che  presenta  però  dimensioni  medie  inferiori  e 
protoconca  di  tipo  paucispirale. 

Aplus  plioparvus  (Sacco,  1904) 

(Fig.  6A-F) 

Pollia  plicata  var.  A Bellardi,  1872:  p.  182. 

Tritonidea  plicata  var.  plioparva  Sacco,  1904:  p.  59,  tav.  14,  fig.  71. 
Pollia  ancomi  (Malatesta,  1960)  - Cavallo  & Repetto,  1992:  p. 
100,  fig.  225. 

Materiale  tipo 

MRSN,  coll.  Bellardi  e Sacco:  BS.009.11.024,  1 es.  Villal- 
vernia  (Alessandria),  Zancleano-Piacenziano 

Materiale  esaminato 

Poggio  alla  Staffa  (Siena),  Zancleano,  100  es.  (coll.  Bru- 
netti-Delia Bella- Vecchi).  Bibbiano  (Siena),  Zancleano, 
34  es.  (coll.  Brunetti-Delia  Bella).  Melograni  (Siena), 
Zancleano,  31  es.  (coll.  Brunetti).  Poggio  alla  fame  (Sie- 
na), Zancleano,  9 es.  (coll.  Della  Bella). 

Descrizione 

Conchiglia  di  piccole  dimensioni  (H  media  = 16  mm). 
Protoconca  multispirale,  di  2,5  giri,  liscia,  con  nucleo 
fortemente  depresso.  Teleoconca  turrita,  formata  da  5 
giri  convessi,  e posteriormente  leggermente  depressi, 
separati  da  suture  poco  profonde,  ondulate.  I giri  della 
teleoconca,  sono  ornati  da  10  coste  assiali  robuste,  leg- 
germente inclinate,  posteriormente  appiattite,  separate 
da  intervalli  molto  più  ampi.  Sui  giri  sono  presenti  nu- 
merosi cordoncini  spirali  subuguali,  sovrastanti  le  co- 


ste. Tre  cordoncini  sono  maggiormente  rilevati  degli  al- 
tri: due  in  posizione  abapicale  e un  terzo  in  posizione 
adapicale  a ridosso  della  sutura.  Sul  penultimo  giro  so- 
no presenti  1 cordoncino  abapicale  e 2 adapicali  separa- 
ti rispettivamente  da  3,  2,  2 filetti  spirali  di  uguale  spes- 
sore. Ultimo  giro  ampio,  alto  circa  la  metà  dell'altezza 
totale,  ornato  da  9-10  cordoncini  spirali,  alternati  a nu- 
merosi altri  di  spessore  inferiore.  Apertura  ovale,  allun- 
gata, con  labbro  esterno  robusto,  regolarmente  arcuato, 
munito  di  7 pliche.  Bordo  columellare  leggermente  cal- 
loso, presenza  di  una  evidente  plica  nella  doccia  poste- 
riore di  altre  tre  presso  il  canale  sifonale  che  è allungato 
e diritto.  Ombelico  assente. 

Distribuzione 

Sulla  base  del  materiale  esaminato,  Aplus  plioparvus  pre- 
sumibilmente viveva  a profondità  corrispondenti  al 
piano  infralitorale,  con  distribuzione  Zancleano-Piacen- 
ziano. 

Osservazioni 

Sacco  (1904),  figura  Tritonidea  plicata  var.  plioparva  pro- 
veniente dal  Pliocene  di  Villalvemia  (Alessandria), 
omettendo  qualsiasi  descrizione  se  non  la  corrispon- 
denza di  questa  con  Pollia  plicata  var.  A di  Bellardi 
(1872).  Questa  varietà  è descritta  in  modo  sintetico  da 
Bellardi  (1872:  p.  182:  "Testa  minor.  - Suturae  minus  pro- 
fundae,  Long.  10-20  mm.:  Lat.  6-10  mm")  il  quale  la  consi- 
dera vivente  nel  Mediterraneo  e presente  nel  Pliocene 
dei  Colli  Astesi  e a Villalvemia  (Alessandria).  Il  mate- 
riale nella  collezione  Bellardi  & Sacco  (MRSN)  corri- 
sponde a quello  da  noi  rinvenuto  abbondantemente  nei 
giacimenti  zancleani  della  Toscana  centrale.  Queste  po- 
polazioni ed  il  materiale  tipico,  si  differenziano  netta- 
mente dalle  congeneri  per  dimensioni  minori,  forma 
più  allungata,  aspetto  maggiormente  robusto,  differente 
disposizione  dei  cordoncini  spirali  e caratteristica  pro- 
toconca con  nucleo  fortemente  depresso,  simile  a quella 
dell'attuale  Aplus  scabrus  che  presenta  però  un  giro  in 
meno.  Anche  l'esemplare  del  Pliocene  del  Roero  figura- 
to come  Pollia  anconai  (Malatesta,  1960)  da  Cavallo  & 
Repetto  (1992:  p.  100,  fig.  225)  corrisponde  a questa  spe- 
cie. 

Per  le  spiccate  caratteristiche  della  teleoconca  e della 
protoconca,  la  varietà  di  Sacco  viene  qui  elevata  a spe- 
cie, designandone  come  lectotipo  l'esemplare  con  nu- 
mero di  catalogo  BS.009.11.024  (coll.  Bellardi  & Sacco, 
MRSN)  (Fig.  6AB). 

Aplus  pUounifilosus  n.sp. 

(Fig.  7A-D) 


Materiale  tipo 

Olotipo  H = 10,  4 mm  D = 5,6  mm  (MGGC  23501).  Pa- 
ratipo  1 H = 11,2  mm  D = 5,3  mm  (MGGC  23502).  Para- 
tipo  2 H = 10,9  mm  D = 5 mm  (MGGC  23503). 


Fig.  6.  A-F.  Aplus  plioparvus  (Sacco,  1904).  A,  B.  Olotipo,  Villalvernia  (Alessandria),  Zancleano-Piacenziano,  H = 18,5  mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco, 
BS. 009.1 1.024).  C,  D.  Poggio  alla  Staffa  (Siena),  Zancleano,  H = 15  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Protoconca,  Melograni  (Siena),  Zancleano  (coll.  Della  Bella) 
(scala  = 500  pm).  F.  Particolare  penultimo  giro,  Poggio  alla  Staffa  (Siena),  Zancleano  (coll.  Brunetti)  (scala  = 1 mm). 

Fig.  6.  A-F.  Aplus  plioparvus  (Sacco,  1904).  A,  B.  Holotype,- Villalvernia  (Alessandria),  Zanclean-Piacenzian,  H = 18.5  mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco, 
BS.009.1 1 .024).  C,  D.  Poggio  alla  Staffa  (Siena),  Zanclean,  H = 15  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Protoconch,  Melograni  (Siena),  Zanciean  (coll.  Della  Bella) 
(scale  bar  = 500  pm).  F.  Detail  of  penultimate  wharl.  Poggio  alla  Staffa  (Siena),  Zanclean  (coll.  Brunetti)  (scale  bar  = 1 mm). 


Altro  materiale  esaminato 

Montaione  (Siena),  Zancleano,  2 es.  coll.  Cresti. 

Località  tipo 

Montaione  (Siena),  Zancleano,  lat.  43°32'26"  N,  long. 
10°55'38"E. 

Origine  del  nome 

Il  nome  si  ispira  a quello  della  specie  miocenica  Aplus 
unifilosus  (Bellardi,  1872). 

Descrizione 

Conchiglia  di  piccole  dimensioni  (H  media  = 12  mm). 
Protoconca  di  tipo  paucispirale,  di  1,5  giri  con  nucleo 
depresso.  Teleoconca  turrita,  robusta,  formata  da  5 giri 
leggermente  convessi,  separati  da  suture  poco  profon- 
de. I giri  della  teleoconca,  sono  ornati  da  10-11  coste 


assiali  robuste,  prosocline,  appiattite,  separate  da  in- 
tervalli di  uguali  dimensioni.  Scultura  spirale  formata 
da  cordoni  spirali  robusti,  poco  numerosi  (4  sul  penul- 
timo giro),  sovrastanti  le  coste,  alternati  ad  un  filetto 
più  sottile.  Ultimo  giro  ampio,  alto  circa  3/4  dell'altez- 
za totale,  ornato  con  10-11  cordoncini  principali  ognu- 
no dei  quali  alternati  da  un  filetto  molto  più  sottile. 
Apertura  stretta,  ovale,  allungata,  con  labbro  esterno 
robusto,  regolarmente  arcuato,  munito  di  6 robuste 
pliche,  di  cui  la  posteriore  più  evidente.  Bordo  colu- 
mellare  leggermente  calloso,  presenza  di  un  dente  evi- 
dente nella  doccia  posteriore  e di  tre  deboli  pliche 
presso  il  canale  sifonale  che  è corto  e diritto.  Ombelico 
assente. 


Sulla  base  dei  pochi  esemplari  esaminati  la  specie  dove- 
va vivere  a profondità  corrispondenti  al  piano  infralito- 
rale  con  distribuzione  cronostratigrafica  limitata  allo 
Zancleano.  2 1 


Distribuzione 
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Fig.  7.  A-D.  Aplus  pliounifilosus  n.  sp.  A,  B.  Olotipo,  Montaione  (Siena),  Zancleano,  H = 10,4  mm  (MGGC  23501).  C.  Paratipo  1,  Montaione  (Siena), 
Zandeano,  H = 11,2  mm  (MGGC  23502).  D.  Paratipo  1,  particolare  penultimo  giro,  Montaione  (Siena),  Zancleano  (MGGC  23502)  (scala  = 1 mm).  E. 
Follia  unifilosa  (Bellardi,  1872),  Stazzano  (Alessandria),  Tortoniano,  H = 17  mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco,  BS.009.1 1 .020). 


Fig.  7.  A-D.  Aplus  pliounifilosus  n.  sp.  A,  B.  Holotype,  Montaione  (Siena),  Zanclean,  H = 10.4  mm  (MGGC  23501).  C.  Paratype  1,  Montaione  (Siena), 
Zanclean,  H = 1 1 .2  mm  (MGGC  23502).  D.  Paratype  1 , detail  of  penultimate  whorl,  Montaione  (Siena),  Zanclean  (MGGC  23502)  (seal  bar  = 1 mm). 
E.  Follia  unifilosa  (Bellardi,  1872),  Stazzano  (Alessandria),  Tortonian,  H = 17  mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco,  BS.009.1 1 .020). 


Osservazioni 

Aphis  pliounifilosus  si  differenzia  nettamente  da  tutte  le 
altre  specie  del  genere  presenti  nel  Pliocene  italiano  per 
le  piccole  dimensioni,  la  caratteristica  scultura  partico- 
larmente robusta  formata  da  un  cordone  spirale  princi- 
pale alternato  ad  un  filetto  spirale  molto  più  sottile,  le 
coste  nodose  e molto  appiattite  e la  disposizione  delle 
pliche  dell'apertura,  nel  contempo  mostra  alcune  affini- 
tà con  Follia  unifilosa  Bellardi,  1872  (Fig.  7E). 

La  presenza  di  Follia  unifilosa  nel  Pliocene  è alquanto 
dubbia,  in  particolare  l'esemplare  figurato  da  Cavallo  & 
Repetto  (1992:  p.  100,  fig.  227)  non  è rappresentativo  del 
Pliocene,  poiché  si  tratta  dell'olotipo  proveniente  dal 
Tortoniano  di  Stazzano  (Alessandria),  come  si  può  evin- 
cere anche  dalla  figura  in  Ferrerò  Mortara  et  al.  (1981:  p. 
48,  tav.  5,  fig.  5a,  b). 

Negli  esemplari  rinvenuti  si  è notato  che  i cordoncini 
spirali  principali  presentano  una  colorazione  dorata,  di 
intensità  maggiore  differente  dal  resto  della  conchiglia, 
interpretabile  come  traccia  della  colorazione  originaria. 

Aplus  pliorecens  n.sp. 

(Fig.  8A-G) 


Materiale  tipo 

Olotipo  H = 16,  2 mm  D = 9 mm  (MGGC  23498).  Para- 
tipo  1,  Rio  Carbonaro  (Piacenza),  Piacenziano,  H = 19,7 
mm  D = 10,1  mm  (MGGC  23499).  Paratipo  2,  Rio  Stra- 
monio (Piacenza),  Piacenziano,  H = 21,3  mm  D = 10,9 
mm  (MGGC  23500). 

Località  tipo 

Ca'  Lametta  (Monteveglio,  Bologna),  Piacenziano,  lat. 
44°27'05"  N,  long.  11°05'34"E. 

Altro  materiale  esaminato 

Ca'  Lametta  (Bologna),  Piacenziano,  5 es.  (coll.  Brunetti- 
Delia  Bella).  Torrente  Stirene  (Parma),  Gelasiano,  14  es. 
(coll.  Brunetti-Delia  Bella-Vecchi).  Torrente  Enza  (Reg- 
gio Emilia)  Gelasiano,  9 es.  (coll.  Brunetti-Delia  Bella- 
Vecchi).  Monte  Padova  (Piacenza),  Piacenziano,  8 es. 
(coll.  Brunetti-Vecchi).  Cavai  Magro  (Reggio  Emilia), 
Piacenziano,  6 es.  (coll.  Vecchi).  La  Croara  (Bologna), 
Piacenziano,  6 es.  (coll.  Della  Bella).  Rio  Stramonte  (Pia- 
cenza), Piacenziano,  6 es.  (coll.  Brunetti).  Rio  Carbonaro 
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Fig.  8.  A-G.  Aplus  pliorecens  n.sp.  A.  B.  Olotipo,  Ca'  Lametta  (Bologna),  Piacenziano,  H = 16,2  mm  (MGGC  23498).  C,  D.  Paratipo  1,  Rio  Carbona- 
ro (Piacenza),  Piacenziano,  H = 19,7  mm  (MGGC  23499).  E.  Paratipo  2,  Rio  Stramonte  (Piacenza),  Piacenziano,  H = 21,3  mm  (MGGC  23500).  F. 
Protoconca,  Ca'  Lametta  (Bologna),  Piacenziano  (coll.  Della  Bella)  (scala  = 500  pm).  G.  Paratipo  1,  particolare  penultimo  giro,  Rio  Carbonaro  (Piacen- 
za), Piacenziano  (MGGC  23499)  (scala  = 2 mm). 

Fig.  8.  A-G.  Aplus  pliorecens  n.sp.  A,  B.  Holotype,  Ca'  Lametta  (Bologna),  Piacenzian,  H = 16.2  mm  (MGGC  23498).  C,  D.  Paratype  1,  Rio  Carbona- 
ro (Piacenza),  Piacenzian,  H = 19.7  mm  (MGGC  23499).  E.  Paratype  2,  Rio  Stramonte  (Piacenza),  Piacenzian,  H = 21.3  mm  (MGGC  23500).  F.  Proto- 
conch, Ca'  Lametta  (Bologna),  Piacenzian  (coll.  Della  Bella)  (scale  bar  = 500  pm).  G.  Paratype  1,  detail  of  penultimate  whorl,  Rio  Carbonaro  (Piacenza), 
Piacenzian  (MGGC  23499)  (scale  bar  = 2 mm). 


Descrizione 


(Piacenza),  Piacenziano,  4 es.  (coll.  Brunetti-Delia  Bella- 
Vecchi).  Rio  Cre válese  (Piacenza),  Piacenziano,  3 es. 
(coll.  Brunetti).  Vignola  (Modena),  Piacenziano,  2 es. 
(coll.  Della  Bella).  Quattro  Castella  (Reggio  Emilia),  Pia- 
cenziano, 2 es.  (coll.  Vecchi).  Codrignano  (Bologna),  Ca- 
labriano,  1 es.  (coll.  Brunetti). 

Origine  del  nome 

Dalla  distribuzione  plio-pleistocenica  della  specie  (Pia- 
cenziano-Calabriano) . 


Conchiglia  di  dimensioni  medio-piccole,  (H  media  = 20 
mm).  Protoconca  multispirale,  di  2,5  giri,  liscia,  con  nu- 
cleo depresso.  Teleoconca  turrita,  formata  da  6-7  giri 
convessi,  fortemente  subangolosi  e posteriormente  de- 
pressi, separati  da  suture  profonde,  ondulate.  I giri  del- 
la teleoconca  sono  ornati  da  12-13  coste  assiali  robuste, 
leggermente  oblique,  fortemente  appiattite  nella  parte 
posteriore,  separate  da  intervalli  leggermente  più  stret- 
ti. Sui  giri  sono  presenti  numerosi  cordoncini  spirali  23 
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subuguali,  sovrastanti  le  coste,  che  incrociandosi  con  le 
strie  di  accrescimento,  molto  evidenti,  danno  un  carat- 
teristico aspetto  scabro  alla  scultura  della  teleoconca. 
Nei  primi  giri  sono  presenti  due  cordoncini  in  posizio- 
ne abapicale,  più  rilevati,  alternati  a filetti  spirali  di  mi- 
nore spessore,  mentre  la  scultura  spirale  nella  parte 
adapicale  è composta  da  4-5  filetti  di  uguale  spessore 
regolarmente  distanziati.  Sul  penultimo  giro  sono  pre- 
senti, nella  parte  abapicale,  tre  cordoncini,  di  uguale 
spessore,  alternati  a 3 filetti  spirali  più  sottili  mentre, 
nella  parte  adapicale  del  giro,  sono  presenti  6-7  filetti 
sottili  di  uguale  spessore.  Ultimo  giro  ampio,  ornato 
con  9-10  cordoncini  spirali,  alto  circa  2/3  dell'altezza 
totale.  Apertura  ovale,  allungata,  con  labbro  esterno  ro- 
busto, regolarmente  arcuato,  munito  di  8 deboli  pliche. 
Bordo  columellare  leggermente  calloso,  con  una  debole 
plica  nella  doccia  posteriore  e un'altra  presso  il  canale 
sifonale,  che  è corto  e diritto.  Ombelico  assente. 


forma  dei  giri,  nettamente  più  subangolosi,  le  strie  di 
accrescimento  più  evidenti,  per  la  differente  scultura 
spirale  composta  da  un  maggior  numero  di  filetti,  per  la 
protoconca  con  nucleo  schiacciato  e per  il  minore  nu- 
mero e spessore  delle  pliche  del  labbro  esterno. 

Si  differenzia  da  Aplus  ansus  per  le  dimensioni  minori, 
per  la  forma  dei  giri,  nettamente  più  subangolosi,  per  la 
scultura  della  teleoconca  diversa,  formata  da  un  mag- 
gior numero  di  coste  e di  cordoncini  spirali,  dal  mag- 
gior numero  di  pliche  del  labbro  esterno. 

Aplus  sp. 

(Fig.  9A-D) 

Materiale  esaminato 

Ripa  delle  Borre  (Modena),  Gelasiano,  2 es.  (coll.  Della 
Bella). 


Distribuzione 

Sulla  base  del  materiale  esaminato,  la  specie  sembra  vi- 
vesse a profondità  corrispondenti  ai  piani  infralitorale- 
circalitorale.  La  distribuzione  stratigrafica  è compresa 
fra  il  Piacenziano  medio  ed  il  Calabriano. 

Osservazioni 

Aplus  pliorecens  n.  sp.  si  distingue  da  Aplus  nilus  per  la 


Osservazioni 

La  specie,  rinvenuta  esclusivamente  nella  località  del 
Gelasiano,  non  più  accessibile,  di  Ripa  delle  Borre 
(Modena),  presenta  indubbie  affinità  con  Aplus  pliore- 
cens n.  sp.,  da  cui  si  distingue  comunque  per  la  proto- 
conca differente,  di  tipo  paucispirale,  globosa,  di  1,5 
giri.  Anche  la  forma  della  spira  è più  globosa,  e diffe- 
rente è la  disposizione  dei  cordoncini  spirali,  presenti 
numerosi  subuguali,  sovrastanti  le  coste.  Nei  primi  gi- 


Fig.  9.  A-D.  Aplus  sp.  A,  B.  Ripa  delle  Borre  (Modena),  Gelasiano,  H = 17,5  mm  (coll.  Della  Bella).  C Protoconca,  Ripa  delle  Borre  (Modena),  Gelasia- 
no (coll.  Della  Bella)  (scala  = 500  pm).  D.  Particolare  penultimo  giro.  Ripa  delle  Borre  (Modena),  Gelasiano  (coll.  Della  Bella)  (scala  = 2 mm). 

Fig.  9.  A-D.  Aplus  sp.  A,  B.  Ripa  delle  Borre  (Modena),  Gelasiano,  H = 17.5  mm  (coll.  Della  Bella).  C.  Protoconch,  Ripa  delle  Borre  (Modena),  Gelasian 
(coll.  Della  Bella)  (scale  bar  = 500  pm).  D.  Particolare  penultimo  giro.  Ripa  delle  Borre  (Modena),  Gelasian  (coll.  Della  Bella)  (seal  bar  = 2 mm). 
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ri,  sono  presenti  due  cordoncini,  in  posizione  abapica- 
le,  più  rilevati,  alternati  a filetti  spirali  di  minore  spes- 
sore, mentre  la  scultura  spirale  nella  parte  adapicale  è 
composta  da  2 filetti  di  uguale  spessore,  alternati  ad 
altri  di  spessore  inferiore.  Sul  penultimo  giro  sono  pre- 
senti, nella  parte  abapicale,  tre  cordoncini,  di  uguale 
spessore,  alternati  a 3 filetti  spirali  più  sottili  mentre, 
nella  parte  adapicale  del  giro,  sono  presenti  due  cor- 
doncini di  uguale  spessore  alternati  rispettivamente  ad 
altri  due  più  sottili.  Questi  esemplari  differenziano 
inoltre  dall'attuale  Aplus  dorbignyi,  anch'essa  con  pro- 
toconca paudspirale,  che  presenta  differente  forma 
delia  stessa,  più  globosa  e composta  da  un  solo  giro,  la 
forma  della  teleoconca  più  turrita,  oltre  che  per  la  di- 
versa disposizione  della  scultura  spirale.  Lo  scarsissi- 
mo numero  degli  esemplari  ritrovati,  e le  affinità  della 
scultura  teleoconcale  con  le  altre  specie  del  genere 


Aplus,  ci  hanno  fatto  propendere  a non  definire  la  po- 
sizione sistematica  di  questi  esemplari,  in  attesa  di  ul- 
teriori ritrovamenti. 

Aplus  dorbignyi  (Payraudeau,  1827) 

(Fig.  lOA-C) 

? Mitrella  marminia  Risso,  1826:  p.  272,  tav.  5,  fìg.  64. 

Buccinum  d'Orbignyi  Payraudeau,  1827:  p.  159,  tav.  8,  fig,  4,  6. 

Pisania  d'Orbignyi  (Payraudeau)  - Bucquoy  et  al,  1882;  p.  26, 
tav.  3,  fig.  4. 

? Cantharus  {Follia)  dorbignyi  - Malatesta,  1960:  p.  148,  tav.  8, 
fig.  4 

Cantharus  (Pollia)  dorbignyi  - Ruggieri  & Greco,  1965:  p.  55,  tav. 
2,  figg.  3a,  b. 

Cantharus  dorbignyi  - Nordsieck,  1968:  tav.  71,  fig.  77.50. 

Pollia  dorbignyi  - Settepassi,  1971:  p.  5,  tav.  1,  figg.  1-4,  tav.  4, 
figg.  1-24. 


Fig.  10.  A-C.  Aplus  dorbignyi  (Payraudeau,  1827).  A,  B.  Porto  Cesareo  (Lecce),  Attuale,  H = 17,4  mm  (coll.  Della  Bella).  C.  Protoconca,  Porto  Cesareo 
(Lecce),  Attuale  (coli.  Della  Bella)  (scala  = 500  [jm).  D.  Aplus  scacchianus  (Philippi,  1 844),  Otranto  (Lecce),  Attuale,  H = 1 3 mm  (coll.  Brunetti).  E.  Aplus 
scabrus  (Locard,  1 886),  Cannizzaro  (Catania),  45  m,  Attuale,  H = 1 5,3  mm  (coll.  Brunetti).  F.  Aplus  assimills  (Reeve,  1 846),  Senegai,  Attuale,  H = 1 2,5 
mm  (coli.  Brunetti). 

Fig.  10.  A-C.  Aplus  dorbignyi  (Payraudeau,  1827).  A,  B.  Porto  Cesareo  (Lecce),  Recent,  H = 17.4  mm  (coll.  Della  Bella).  C.  Protoconch,  Porto  Cesareo 
(Lecce),  Recent  (coli.  Della  Bella)  (scale  bar  = 500  pm).  D.  Aplus  scacchianus  (Philippi,  1844),  Otranto  (Lecce),  Recent,  H = 13  mm  (coli.  Brunetti).  E. 
Aplus  scabrus  (Locard,  1886),  Cannizzaro  (Catania),  45  m.  Recent,  H = 15.3  mm  (coll.  Brunetti).  F.  Aplus  assimilis  (Reeve,  1846),  Senegai,  Recent,  H 
= 12.5  mm  (coll.  Brunetti). 
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Pollin  dorbignyi  tricolor  (Monterosato)  - Settepassi,  1971:  p.  7, 
tav.  1,  figg.  5-10. 

Follia  dorbignyi  spongicola  elongata  - Settepassi,  1971:  p.  7,  tav.  1, 
fig.  11. 

Follia  dorbignyi  spongicola  (Monterosato)  - Settepassi,  1971:  p. 
7,  tav.  1,  figg.  12-15. 

Follia  dorbignyi  coccinea  (Monterosato)  - Settepassi,  1971:  p.  7, 
tav.  2,  figg.  16-18. 

Follia  dorbignyi  africana  - Settepassi,  1971:  p.  7,  tav.  2,  fig.  11. 
Follia  dorbignyi  exigua  atra  (Monterosato)  - Settepassi,  1971:  p. 
7,  tav.  2,  figg.  20-23. 

Follia  dorbignyi  obsoleta  (Monterosato)  - Settepassi,  1971:  p.  7, 
tav.  2,  figg.  24-27. 

Cantliarus  dorbignyi  - Sabelli  & Spada,  1986:  fig.  2. 

Follia  dorbignyi  - Giannuzzi-Savelli  et  al.,  2003:  p.  164,  figg. 
311-320. 

Materiale  esaminato 

Campo  Marino  (Taranto),  Recente  13  es.  (coll.  Della  Bel- 
la). Otranto  (Lecce),  Recente,  10  es.  (coll.  Brunetti).  Pun- 
ta Ala  (Grosseto),  Recente,  10  es.  (coll.  Della  Bella).  Por- 
to Cesareo  (Lecce),  Recente,  9 es.  (coll.  Della  Bella).  Isola 
del  Giglio  (Livorno),  Recente,  7 es.  (coll.  Brunetti).  Pali- 
nuro (Salerno),  Recente,  7 es.  (coll.  Brunetti).  Villaputzu 
(Cagliari),  Recente,  6 es.  (coll.  Brunetti).  Solenzara  (Cor- 
sica, Francia),  Recente,  4 es.  (coll.  Brunetti).  Castiglione 
della  Pescaia  (Grosseto),  Recente,  3 es.  (coll.  Della  Bel- 
la). Capo  Marina  Grande  (Siracusa),  Recente,  2 es.  (coll. 
Della  Bella).  Castiglioncello  (Livorno),  Recente,  1 es. 
(coll.  Della  Bella). 

Descrizione 

Conchiglia  di  dimensioni  medio-piccole  (H  media  = 17 
mm).  Protoconca  paucispirale,  di  1,5  giri,  liscia.  Teleo- 
conca  allungata,  formata  da  5 giri  convessi,  leggermen- 
te subangolosi,  separati  da  suture  profonde,  poco  incli- 
nate. I giri  della  teleoconca,  sono  ornati  da  13-14  coste 
assiali  robuste,  leggermente  oblique,  appiattite  nella 
parte  posteriore,  separate  da  intervalli  leggermente  più 
stretti.  Sui  giri  sono  presenti  numerosi  cordoncini  spira- 
li subuguali,  sovrastanti  le  coste.  Nei  primi  giri,  sono 
presenti  due  cordoncini,  in  posizione  abapicale,  più  ri- 
levati, alternati  a filetti  spirali  di  minore  spessore,  men- 
tre la  scultura  spirale  nella  parte  adapicale  è composta 
dal  cordoncino  e da  altri  di  spessore  inferiore.  Sul  pe- 
nultimo giro  sono  presentì,  nella  parte  abapicale,  due 
cordoncini,  di  uguale  spessore,  alternati  a 3 filetti  spira- 
li molto  più  sottili  mentre,  nella  parte  adapicale  del  gi- 
ro, sono  presenti  due  cordoncini  di  uguale  spessore, 
appressati.  Ultimo  giro  ampio,  alto  circa  2/3  dell'altez- 
za totale,  ornato  da  10-11  cordoncini  spirali,  alternati  a 
filetti  più  sottili.  Apertura  ovale,  allungata,  con  labbro 
esterno  molto  robusto,  regolarmente  arcuato,  munito  di 
9 forti  denti.  Bordo  columellare  calloso,  con  una  forte 
plica  nella  doccia  posteriore  e di  altre  2-  3 appena  ac- 
cennate presso  il  canale  sifonale  che  è corto  e diritto. 
Ombelico  assente.  Negli  esemplari  viventi  la  colorazio- 
ne degli  esemplari  tipici  presenta  una  fascia  bianca 
26  sull'ultimo  anfratto. 


Distribuzione 

La  specie  ha  attualmente  una  diffusione  atlantico-medi- 
terranea,  su  fondi  rocciosi  fino  a circa  20  m di  profondi- 
tà (Settepassi,  1971;  Giani,  1998;  Sabelli  & Spada,  1986). 
Le  segnalazioni  fossili  certe  sono  relative  solo  al  Pleisto- 
cene superiore. 

Osservazioni 

Il  nome  Mitrelìa  marminia  Risso,  1826,  è probabilmente 
non  utilizzabile  non  essendo  chiare  né  la  figura  origina- 
le, né  la  descrizione,  ed  essendo  il  materiale  tipo  non 
rintracciabile  (Arnaud,  1977:  p.  124). 

Settepassi  (1971)  descrive  molte  varietà  e forme  della 
specie  che  non  possiedono  alcun  valore  di  tipo  tassono- 
mico. Innumerevoli  le  segnalazioni  della  specie  attuale 
(Bucquoy  et  al,  1882;  Settepassi,  1971;  Giannuzzi  Savel- 
li et  al.,  2003). 

Ruggieri  & Greco  (1965:  tav.  2,  fig.  3a,  b)  figurano  la 
specie  per  il  "Milazziano"  (Pleistocene  superiore)  di  Ca- 
po Milazzo  (Messina).  Questa  è,  a nostro  avviso,  l'unica 
segnalazione  certa  di  Aplus  dorbignyi  (Payraudeau, 
1827)  allo  stato  fossile.  È interessante  notare  come  siano 
ancora  evidenti  le  tracce  della  colorazione  originaria, 
coincidente  con  quella  delle  popolazioni  attuali.  Non  è 
stato  possibile  esaminare  nessun  esemplare  fossile  ap- 
partenente a questo  taxon. 

Genere  Engina  Gray,  1839 
(Specie  tipo  Engina  zonata  Gray,  1839) 

Conchiglia  di  piccole  dimensioni  (H  = < 20  mm),  molto 
robusta,  di  aspetto  biconico.  Protoconca  liscia,  multispi- 
rale  o paucispirale.  Scultura  della  teleoconca  con  preva- 
lenza delle  coste  assiali.  Apertura  con  corto  canale  sifo- 
nale, columella  diritta,  pieghe  sulla  columella  e presen- 
za di  forti  denti  sul  labbro  esterno  e di  uno  posto  nella 
doccia  posteriore  del  bordo  columellare.  Ombelico  as- 
sente. 

Engina  pusilla  (Bellardi,  1877) 

(Fig.  IIA-E) 

Murex  exigíais  Dujardin  - D'Ancona,  1871:  p.  50,  tav.  5,  figg. 
4a-c. 

Follia  pusilla  Bellardi,  1877,  p.  186,  tav.  12:  fig.  30. 

Cantharus  (Follia)  pusillus  - Brebion,  1964:  p.  136,  tav.  10,  figg. 
26,  27. 

Follia  pusilla  - Ferrero-Mortara  et  al.,  1981:  p.  49,  tav.  5,  fig.  10. 
Engina  pusilla  - Porli  & Dell'Angelo,  1995:  p.  16,  fig.  6. 

Follia  pusilla  - Chirli,  2000:  p.  61,  tav.  24,  figg.  10,  11. 

Materiale  esaminato 

Guidonia  (Roma),  Piacenziano,  19  es.  (coll.  Brunetti- 
Delia  Bella).  Ciuciano  (Siena),  Zancleano,  5 es.  (coll. 
Brunetti).  Monte  Padova  (Piacenza),  Piacenziano,  2 es. 
(coll.  Della  Bella).  Fossetta  (Modena),  Zancleano-Piacen- 
ziano,  2 es.  (coll.  Della  Bella).  Rio  Merli  (Ravenna),  Pia- 
cenziano, 2 es.  (coll.  Della  Bella).  Armatolo  (Siena),  Pia- 
cenziano, 1 es.  (coll.  Brunetti.  Cava  Certaldo  (Firenze), 


Fig.  11.  A-E.  Engina  pusilla  (Bellardi,  1877).  A,  B.  Olotipo,  Colli  Astesi  (Asti),  Pliocene,  H = 8 mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco,  BS.009.1 1 .030).  C,  D. 
Guidonia  (Roma),  Piacenziano,  H = 14,3  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Protoconca,  Rio  Torsero  (Savona),  Zancleano  (coll.  Della  Bella)  (scala  = 500  pmm).  F. 
Engina  leucozona  (Philippi,  1843),  Cabo  de  Gata  (Spagna),  Attuale,  H = 1 1 mm  (coll.  Brunetti). 

Fig.  11.  A~E.  Engina  pusilla  (Bellardi,  1877).  A,  B.  Holotype,  Asti  Hills  (Asti),  Pliocene,  H = 8 mm  (MRSN,  coll.  Bellardi-Sacco,  BS.009.1 1 .030).  C,  D. 
Guidonia  (Roma),  Piacenzian,  H = 14.3  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Prototoconch,  Rio  Torsero  (Savona),  Zanclean  (coll.  Della  Bella)  (scale  abri  = 500  pm).  F. 
Engina  leucozona  (Philippi,  1843),  Cabo  de  Gata  (Spagna),  Recent,  H = 1 1 mm  (coll.  Brunetti). 


Piacenziano,  1 es.  (coll.  Brunetti).  Fienile  (Terni),  Zancle- 
ano-Piacenziano,  1 es.  (coll.  Brunetti).  Montemaggiore 
(Bologna),  Zancleano,  1 es.  (coll.  Brunetti).  Pradalbino 
(Bologna),  Piacenziano,  1 es.  (coll.  Della  Bella).  Rio  Me- 
scola (Bologna),  Zancleano,  1 es.  (coll.  Della  Bella).  Rio 
Torsero  (Savona),  Zancleano,  1 es.  (coll.  Della  Bella). 

Descrizione 

Conchiglia  di  dimensioni  piccole  (H  media  = 13  mm). 
Protoconca  multispirale,  di  2,5  giri,  liscia.  Teleoconca  di 
aspetto  biconico,  formata  da  5 giri  convessi,  subangolosi 
e posteriormente  depressi,  separati  da  suture  profonde  e 
ondulate.  I giri  della  teleoconca  sono  ornati  da  9 coste 
assiali  robuste,  leggermente  inclinate,  separate  da  inter- 
valli molto  più  ampi.  Sui  giri  sono  presenti  numerosi 
cordoncini  spirali  subuguali,  sovrastanti  le  coste.  Nei 
primi  giri  sono  presenti  due  cordoncini  in  posizione  aba- 
picale,  più  rilevati,  alternati  a filetti  spirali  di  minore 
spessore,  mentre  la  scultura  spirale  nella  parte  adapicale 
è composta  da2  cordoncini  di  spessore  inferiore  alternati 
ad  un  filetto  ancora  più  esile.  Sui  penultimo  giro  sono 
presenti,  nella  parte  abapicale,  cinque  cordoncini,  di  cui 
i due  posteriori  di  maggiore  spessore,  alternati  ognuno  a 


filetti  spirali  molto  più  sottili,  nella  parte  adapicale  del 
giro,  sono  presenti  due  cordoncini  di  uguale  spessore  al- 
ternati ad  altri  due  più  sottili.  Ultimo  giro  ampio,  ornato 
con  15-16  cordoncini  spirali,  alternati  a filetti  più  sottili, 
alto  circa  2/3  dell'altezza  totale.  Apertura  ovale,  allun- 
gata, con  labbro  esterno  molto  robusto,  regolarmente  ar- 
cuato, munito  di  7 forti  denti.  Bordo  columellare  calloso, 
con  una  plica  nella  doccia  posteriore  e di  altre  3 presso  il 
canale  sifonale,  che  è corto  e diritto.  Ombelico  assente. 


La  specie  sembra  vivesse  a profondità  corrispondenti  al 
piano  circalitorale.  La  distribuzione  stratigrafica  è com- 
presa fra  il  Tortoniano  ed  il  Piacenziano. 


Per  le  caratteristiche  della  forma  e della  scultura,  Engina 
pusilla  (Bellardi,  1877)  non  può  essere  confusa  con  altre 
del  Pliocene  del  bacino  mediterraneo.  Come  ricorda 
Bellardi  (1877;  p.  186),  la  specie  è stata  figurata  e de- 
scritta la  prima  volta  in  D'Ancona  (1871:  p.  50,  tav.  5, 
figg.  4a-c.)  come  Miirex  exiguiis  Dujardin,  1837  (=  Murex 
pseudoexigiiiis  d'Orbignyi,  1847).  Il  nome  di  Dujardin  27 
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non  è utilizzabile  perché  occupato  da  Murex  exigíais 
Broderip,  1833  (Yokes,  1971:  pp.  47,  87).  La  specie  de- 
scritta da  Dujardin  (1837:  p.  296,  tav.  19,  fig.  2),  comun- 
que, è esclusivamente  miocenica  e presenta  differenze 
nella  scultura  della  teleoconca  che  la  allontano  netta- 
mente da  Engim  pusilla,  come  già  notato  da  Bellardi 
(1877,  p.  186). 

L'olotipo  di  Engim  pusilla  (Fig.  IIAB),  figurato  anche  in 
Ferrero-Mortara  et  al.  (1981:  p.  197,  fig.  Ila,  b.),  provie- 
ne dai  Colli  Astesi  e Bellardi  (1877:  p.  186),  la  connota 
come  "rarissima".  Essa  è stata  correttamente  segnalata 
ed  illustrata  per  il  Pliocene  toscano  da  Porli  & Dell'An- 
gelo (1995)  e Chirli  (2000). 

Brebion  (1964:  p.  136,  tav.  10,  figg.  24,  25)  descrive  e fi- 
gura la  specie  per  il  Redoniano  (Miocene  Superiore- 
Pliocene  inferiore)  di  Thorigné  (Francia). 

Porli  & Dell'Angelo  (1995:  p.  16)  riportano  il  ritrovamen- 
to di  tracce  della  colorazione  originaria  consistente  in 
"una  fascia  di  colore  nocciola  circa  a metà  dei  giri".  Tra 
le  specie  attuali,  Engina  ignicula  Fraussen,  2004,  vivente 
nei  mari  del  Sudafrica,  presenta  singolari  somiglianze 
con  Engina  pusilla  (Bellardi,  1877),  dalla  quale  si  differen- 
zia comunque  per  la  scultura  spirale  della  teleoconca. 

Engina  lencozona  (Philippi,  1843) 

(Fig.  IIF) 

Murex  bicolor  Cantraine,  1835:  p.  19. 

Buccinum  leucozomim  Philippi,  1843:  p.  111. 

Engina  (Enginelìn)  bicolor  - Ruggieri  & Greco,  1965:  p.  136,  tav. 
7,  fig.  lOa,  b. 

Engina  (Enginella)  bicolor  - Settepassi,  1971:  p.  I,  figg.  non  num. 
Engina  (Enginella)  bicolor  dilatata  Settepassi,  1971:  p.  Ili,  figg. 
non  num. 

Engina  lencozona  - Giannuzzi-Savelli  et  al.,  2003:  p.  158,  figg. 
292-298. 

Materiale  esaminato 

Porec  (Istria),  Recente,  7 es.  (coll.  Della  Bella).  Sidi  Jous- 
sef,  (Kerkennah,  Tunisia),  Recente,  6 es.  (coll.  Della  Bel- 
la). Porto  Cesareo  (Lecce),  Recente,  5 es.  (coll.  Della  Bel- 
la). Punta  Pioppeto  (Napoli),  Recente,  3 es.  (coll.  Della 
Bella).  Capo  Marina  Grande  (Siracusa),  Recente,  2 es. 
(coll.  Della  Bella).  Porto  Azzurro  (Livorno),  Recente,  1 
es.  (coll.  Della  Bella).  Santa  Maria  di  Leuca  (Lecce),  Re- 
cente, 1 es.  (coll.  Della  Bella). 

Descrizione 

Conchiglia  di  dimensioni  piccole  (H  media  = 12  mm). 
Protoconca  paucispirale  di  1,5  giri,  liscia.  Teleoconca  di 
aspetto  fusiforme-biconico,  formata  da  5 giri  convessi, 
subangolosi  e posteriormente  depressi,  separati  da  sutu- 
re ondulate.  I giri  della  teleoconca,  sono  ornati  da  9 coste 
assiali  robuste,  leggermente  inclinate,  separate  da  inter- 
valli molto  più  ampi.  Sui  giri  sono  presenti  numerosi 
cordoncini  spirali  subuguali  che,  sovrastando  le  coste, 
formano  dei  noduli  ottusi.  Nei  primi  giri  sono  presenti 
due  cordoncini,  in  posizione  abapicale,  la  scultura  spira- 
28  le  nella  parte  adapicale  è composta  da  4 cordoncini  di 


eguale  spessore.  Sul  penultimo  giro  sono  presenti,  nella 
parte  abapicale,  tre  cordoncini  di  uguale  spessore,  nella 
parte  adapicale  del  giro  sono  presenti  sei  cordoncini  di 
spessore  inferiore  a quelli  abapicali.  Ultimo  giro  non 
molto  ampio,  alto  circa  2/3  dell'altezza  totale,  ornato  da 
9-10  cordoncini  spirali,  alternati  a filetti  più  sottili.  Aper- 
tura ovale,  allungata,  con  labbro  esterno  molto  robusto, 
regolarmente  arcuato,  munito  di  6-7  forti  denti.  Bordo 
columellare  calloso  con  un  dente  nella  doccia  posteriore 
e 3 pliche  presso  il  canale  sifonale,  che  è corto  e diritto. 
Ombelico  assente.  Negli  esemplari  viventi  la  colorazione 
tipica  è bruno  scuro  con  una  fascia  bianca  a metà  dei  giri. 

Distribuzione 

La  specie  vive  "sotto  le  pietre  e i massi  del  piano  infra- 
litorale"  (Sabelli  & Spada,  1986).  La  distribuzione  strati- 
grafica è limitata  al  Pleistocene  superiore- Attuale. 

Osservazioni 

Il  nome  Murex  bicolor  Cantraine,  1835  non  è utilizzabile 
per  la  presenza  di  di  Murex  bicolor  Risso,  1826.  Non  è 
ben_chiaro  a cosa  possa  corrispondere  il  taxon  di  Risso. 
Arnaud  (1977:  p.  109)  considera  Murex  bicolor  come  for- 
se assimilabile  a Eusinus  pulcliellus  (Philippi,  1844),  tesi 
su  cui  dissentono  nettamente  Buzzurro  & Russo,  (2007: 
p.  93),  con  motivazioni  da  noi  condivise.  Comunque,  il 
tipo  di  M.  bicolor  di  Risso  sembra  scomparso,  sempre 
secondo  Arnaud  (1977). 

Settepassi  (1971)  elenca  diverse  forme  e varietà  di  Engi- 
na lencozona,  tutte  rientranti  nella  normale  variabilità 
della  specie. 

Giannuzzi-Savelli  et  al.  (2003)  riportano  come  anno  di 
pubblicazione  della  specie  il  1834,  invece  di  1843:  si 
stratta  evidentemente  di  un  refuso. 

Le  poche  segnalazioni  fossili  (Ruggieri  & Greco,  1965; 
Settepassi,  1971),  sono  tutte  riferite  al  Pleistocene  supe- 
riore, ma  non  è stato  possibile  esaminare  nessun  esem- 
plare fossile  di  questa  specie. 

Genere  Gemophos  Olsson  & Harbison,  1953 
(Specie  tipo  Buccinum  gemmatiim  Reeve,  1846) 

Conchiglia  di  medie  dimensioni  (H  = > 15  mm  < 42 
mm),  molto  robusta  da  fusiforme  a ovata.  Scultura  as- 
siale costituita  da  coste  arrotondate  e scultura  spirale 
con  cordoni  di  differente  spessore.  Apertura  ovale  al- 
lungata con  denticolazioni.  Ombelico  assente. 

Gemophos  viverratus  (Kiener,  1834) 

(Fig.  12A-D) 

Canthariis  viverratus  Kiener,  1934:  p.  35,  tav.  10,  fig.  35. 
Tritonidea  (Cantharus)  viverrata  - Leonardi,  1935:  p.  20,  tav.  4, 
figg.  5,  6. 

Tritonidea  (Cantharus)  viverrata  - Malatesta,  1954:  p.  12,  tav.  4, 
figg.  6-8. 

Cantharus  (Follia)  viverratus  - Ruggieri  & Buccheri,  1968:  p.  38, 
tav.  5,  figg.  8,  8a. 

Follia  viverratus  - Ardovini  & Cossignani,  2004;  p.  161. 
Cantharus  viverratus  - Rolàn,  2005:  p.  130,  tav.  37,  figg.  539, 540. 


Fig.  12.  A-D.  Gemophos  viverratus  (Kiener,  1834).  A,  B.  Porto  Alabe  (Sassari),  Tirreniano  (Pleistocene  superiore),  H = 38  mm  (coll.  Brunetti).  C,  D. 
Senegal,  Attuale,  H = 36,2  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Gemophos  advena  (Malatesta,  1960)  Catallarga  (Catania),  Calabriano  (Pleistocene  inferiore),  H = 18 
mm  (da  Malatesta,  1960,  modificata).  F.  Gemophos  tictus  (Conrad,  1846),  Marco  Island  (Florida,  USA),  Attuale,  H = 27,1  mm  (coll.  Brunetti). 


Fig.  12.  A-D.  Gemophos  viverratus  (Kiener,  1834).  A,  B.  Porto  Alabe  (Sassari),  Tyrrhenian  stage  (Late  Pleistocene),  H = 38  mm  (coll.  Brunetti).  C,  D. 
Senegal,  Recent,  H = 36.2  mm  (coll.  Brunetti).  E.  Gemophos  advena  (Malatesta,  1960)  Catallarga  (Catania),  Calabriano  (Early  Pleistocene),  H = 18  mm 
(after  Malatesta,  1960,  mod.).  F.  Gemophos  tictus  (Conrad,  1846),  Marco  Island  (Florida,  USA),  Recent,  H = 27.1  mm  (coll.  Brunetti). 


Materiale  esaminato 

Porto  Alabe  (Sassari),  Tirreniano,  12  es.  (coll.  Brunetti- 
Delia  Bella-Forli).  Capo  Verde,  Recente,  1 es.  (coll.  Sos- 
so). Senegai,  Recente,  1 es.  (coll.  Brunetti). 

Descrizione 

Conchiglia  di  dimensioni  medie  (H  media  = 40  mm). 
Protoconca  paucispirale,  di  1,5  giri,  liscia.  Teleoconca  di 
aspetto  biconico,  formata  da  6-7  giri  poco  convessi,  se- 
parati da  suture  profonde,  leggermente  inclinate.  I giri 
della  teleoconca,  sono  ornati  da  10  coste  assiali,  arro- 
tondate, maggiormente  evidenti  nella  parte  adapicale 
dei  giri,  separate  da  intervalli  molto  più  ampi.  Sui  giri 
sono  presenti  numerosi  cordoncini  spirali  subuguali, 
sovrastanti  le  coste.  Nei  primi  giri,  sono  presenti  4-5 
cordoncini  di  pari  dimensioni.  I giri  ricoprono  in  parte 
i precedenti,  il  penultimo  giro  risulta  così  parzialmente 
ricoperto  daU'ultimo,  in  esso  sono  presenti  numerosi 
cordoncini,  di  uguale  spessore.  Ultimo  giro  molto  am- 
pio, alto  circa  2/3  dell'altezza  totale,  ornato  da  una 


quarantina  cordoncini  spirali  subuguali.  Apertura  ova- 
le, allungata,  con  labbro  esterno  molto  robusto,  regolar- 
mente arcuato,  munito  di  13-14  pliche  di  cui  le  due  po- 
steriori più  forti.  Bordo  columellare  poco  calloso,  con 
una  plica  molto  evidente  nella  doccia  posteriore  e nu- 
merose pliche  presso  il  canale  sifonale,  che  è corto  e di- 
ritto. Ombelico  assente.  Negli  esemplari  viventi  la  colo- 
razione tipica  è bruno  scuro  con  macchie  biancastre. 


La  specie  vive  attualmente  dalle  Isole  Canarie  all'Ango- 
la  su  roccia  e sabbia  fino  a 10  metri  di  profondità  (Rolàn, 
2005),  la  distribuzione  come  fossile  nell'area  mediterra- 
nea è limitata  al  Tirreniano  (Pleistocene  superiore). 


Gemophos  viverratus  (Kiener,  1834)  è una  specie  facil- 
mente riconoscibile,  poco  variabile  nella  scultura  della 
teleoconca.  La  specie  è stata  segnalata  da  diversi  autori 
(Leonardi,  1935;  Malatesta,  1954;  Ruggieri  & Buccheri,  29 
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Z 

p 

G 

c 

T 

A 

Aplus  nilus  De  Gregorio, 

1884 

* 

Aplus  ansas  De  Gregorio, 

1884 

X- 

X- 

Aplus  aecjuicostatus  (Bellardi, 
1877) 

X- 

Aplus  plioparvus  (Sacco, 

1904) 

X- 

X- 

Aplus  pliounifilosus  n.  sp. 

X- 

Aplus  pliorecens  n.  sp. 

X- 

X- 

X- 

Aplus  sp. 

X- 

Aplus  dorbigmji  (Payraudeau, 
1827) 

X- 

X- 

Engina  pusilla  (Bellardi,  1877) 

X- 

* 

Engina  leucozona  (Philippi, 
1843) 

X- 

X- 

Gemophos  viverratus  (Kiener, 
1834) 

X- 

+ 

Gemophos  advena  (Malatesta, 
1960) 

X- 

Tab.  2.  Distribuzione  stratigrafica  delle  specie  trattate  nel  presente  lavo- 
ro: Z = Zancleano,  P = Piacenziano,  G = Gelasiano,  C = Calabriano,  T = 
Tirreniano,  A = Attuale.  La  crocetta  nella  distribuzione  attuale  di  Gemo- 
phos  viverratus  indica  le  coste  dell'Africa  occidentale. 

Tab.  2.  Stratigraphic  distribution  of  the  species  dealt  with  in  the  present 
work:  Z = Zanclean,  P = Piacenziano,  G = Gelasian,  C = Calabrian,  T = 
Tyrrhenian,  A = Recent.  The  cross  in  the  Recent  distribution  of  Gemo- 
phos  viverratus  indicates  West  Africa. 

1968;  Settepassi,  1971)  come  tipica  rappresentante  delle 
malacofaune  ad  affinità  "senegalese"  (Gignoux,  1913), 
termofila  e caratteristica  delle  fasi  calde  del  Pleistocene 
superiore. 

Malatesta  (1960)  ha  descritto,  per  il  giacimento  del  Ca- 
labriano (Pleistocene  inferiore)  di  Catallarga  (Sicilia 
sud-orientale),  una  nuova  specie  di  Buccinidae  descri- 
vendola come  Cantharus  (Polìia)  advenn  (Fig.  12E),  suc- 
cessivamente ascritta  al  genere  Gemophos  da  Vermeji 
(2006).  Malatesta  (1960:  p.  147)  confronta  il  suo  unico 
esemplare  con  la  specie  attuale  Gemopìios  tinchis 
(Conrad,  1846)  (Fig,  12F),  attualmente  vivente  lungo  le 
coste  dell'America  centro  orientale  e trova  che  la  princi- 
pale differenza  tra  le  due  specie  sarebbe  nelle  dimensio- 
ni nettamente  inferiori  di  Gemophos  advenn. 

Le  nostre  ricerche  del  materiale  tipico  di  Gemophos  adve- 
na  non  hanno  purtroppo  avuto  esito  positivo.  Osser- 
vando la  figura  originale  (Malatesta,  1960:  tav.  8,  fig.  3) 
si  possono  comunque  notare,  rispetto  a Gemophos  tin- 
ctus,  notevoli  differenze  sia  nella  forma  della  spira  deci- 
samente convessa,  sia  nel  tipo  di  scultura,  di  aspetto 
apparentemente  più  debole.  Gli  ipotetici  rapporti  teo- 
rizzati da  Malatesta  (1960),  tra  le  specie  dell'Atlantico 
occidentale  e quelle  del  Mediterraneo,  secondo  cui  sono 
esistiti  "non  remoti  rapporti  migratori  e faunistici  tra 


l'America  centrale  ed  il  Mediterraneo"  (Malatesta,  1960: 
p.  148),  restano  comunque  da  dimostrare.  L'ipotesi,  a 
nostro  avviso  più  plausibile,  è che  Gemophos  advena, 
possa  far  parte  del  gruppo  di  specie  dell'Africa  occiden- 
tale che  hanno  spesso  fatto  il  loro  ingresso  nel  Mediter- 
raneo durante  il  Plio-Pleistocene.  Si  resta,  comunque,  in 
attesa  di  ulteriori  ritrovamenti  relativi  a Gemophos  adve- 
na  per  confermare  la  presenza  di  una  seconda  specie  del 
genere  Gemophos  nel  Pleistocene  italiano. 
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Il  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae) 
nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia. 

Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 

Gianbattista  Nardi* 


* via  Boschette,  8/A,  Riassunto 

1-25064  Gussago  (BS),  | 23  laghi  alpini  appartenenti  al  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro  (provincia  di  Brescia)  sono  stati  cam- 

Italia,  gbnardi@libero.it  pionati  al  fine  di  censire  la  presenza  del  genere  Pisidium.  Sei  specie  di  questo  genere  sono  state  raccolte 
in  9 bacini,  tutti  naturali:  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  P hibernicum  Westerlund,  1894,  P milium 
Held,  1836,  P.  nitidum  Jenyns,  1832,  P personatum  Malm,  1855  e P.  subtruncatum  Malm,  1855.  Il  lago 
di  Vaia  (1.910  m)  ospita  ben  5 specie  di  Pisidium.  L'entità  più  comune  è P.  casertanum,  presente  in  tutti  i 
9 bacini;  seguono  P nitidum,  presente  in  3 laghi,  e le  altre  specie,  ciascuna  presente  in  una  singola  stazio- 
ne. P.  milium  viene  segnalato  per  la  prima  volta  nei  laghi  alpini  bresciani,  mentre  P.  hibernicum  viene  se- 
gnalato per  la  seconda  volta  in  Lombardia.  Confrontando  le  varie  caratteristiche  dei  bacini,  solo  i dati  re- 
lativi al  pH  sembrerebbero  essere  determinanti  per  la  presenza  di  Pisidium,  le  cui  specie  prediligono  sempre 
acque  con  valori  superiori  a 7.  Queste  specie,  inoltre,  frequentano  preferibilmente  laghi  alpini  in  fase  se- 
nile, a volte  prossimi  all'intorbamento,  di  dimensioni  contenute  e dotati  di  fondali  fangosi,  spesso  con 
sponde  invase  da  vegetazione.  Per  mancanza  di  dati  precedenti,  non  è stato  possibile  stabilire  se  i bivalvi 
vivano  nei  bacini  da  molto  tempo,  oppure  se  la  loro  presenza  sia  dovuta  ad  una  più  recente  importazione, 
causata  per  esempio  dai  massicci  ripopolamenti  ittici  operati  dall'uomo,  come  nel  Lago  di  Vaia,  il  bacino 
che  ospita  il  maggior  numero  di  specie  differenti. 

Parole  chiave 

Bivalvia,  Pisidium,  Lombardia,  bacino  del  fiume  Caffaro,  laghi  alpini. 

Abstract 

[The  genus  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  in  the  alpine  lakes  of  the  province  of  Brescia. 
Second  contribution:  the  Caffaro  River  basin].  The  freshwater  bivalves  of  the  genus  Pisidium  were  studied 
in  23  alpine  lakes  of  the  Caffaro  River  basin  (province  of  Brescia,  eastern  Lombardy,  Northern  Italy).  Six 
different  species  were  found  in  9 lakes:  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  P.  hibernicum  Westerlund,  1894, 
P.  milium  Held,  1836,  P.  nitidum  Jenyns,  1832,  P personatum  Malm,  1855  and  P.  subtruncatum  Malm, 
1855.  Five  Pisidium  species  occur  in  the  Vaia  lake  (1,910  m a.s.L).  The  most  frequent  species  is  P.  caserta- 
num, encountered  in  9 lakes  as  well  as  at  the  highest  altitude  (2,084  m a.s.L).  P.  nitidum  occurs  in  3 lakes, 
whereas  all  the  other  species  were  only  found  in  single  stations.  P.  milium  is  first  recorded  from  the  alpine 
lakes  of  the  province  of  Brescia,  whereas  it  is  the  second  record  of  P hibernicum  from  Lombardy.  The 
Sphaeriidae  strongly  prefer  pH  values  ranging  from  7.2  to  7.8.  The  9 lakes  where  Pisidium  is  present  have 
the  following  characters:  they  are  naturally  formed  basin,  often  close  to  drying  up,  small  size,  muddy 
substrate  and  banks  with  vegetation.  However,  it  was  not  possible  to  determine  if  the  clams  live  in  the 
Alpine  lakes  since  a long  time,  or  if  their  presence  is  due  to  a recent  importation,  caused  by  massive  fish 
repopulation  operated  by  man  In  the  last  years  (e.g.  in  the  Vaia  lake). 

Key  words 

Bivalvia,  Pisidium,  Lombardy,  Caffaro  river  basin,  alpine  lakes. 


Introduzione 

La  provincia  di  Brescia  ospita  un  elevato  numero  di  la- 
ghi alpini,  sia  piccoli  specchi  d'acqua  naturali,  di  emi- 
nente origine  glaciale,  sia  grandi  invasi  parzialmente  o 
interamente  artificiali,  utilizzati  per  la  produzione  di 
energia  elettrica. 

Il  sistematico  censimento  di  questi  biotopi  fu  promosso 

dal  Museo  di  Scienze  Naturali  di  Brescia  e,  verso  la  fine 
degli  anni  '70  del  secolo  scorso,  realizzato  grazie  alla 
collaborazione  dei  soci  del  Centro  Studi  Naturalistici 
Bresciani:  questo  progetto,  denominato  "Catasto",  por- 
tò inizialmente  alla  pubblicazione  di  singoli  contributi 


sulla  rivista  "Natura  Bresciana"  (Berruti,  1976,  1977, 
1978, 1979, 1982)  e,  più  tardi,  alla  pubblicazione  del  vo- 
lume intitolato  "Laghi  alpini  del  bresciano"  (Berruti  et 
al.,  1985).  Alla  fine  degli  anni  '80  vennero  dati  alle  stam- 
pe altri  due  contributi  (Berruti,  1987, 1988),  dopodiché  il 
censimento  si  interruppe:  a quell'epoca  i laghi  alpini 
bresciani  ammontavano  complessivamente  a 154  unità. 
Il  censimento  riprese  solo  grazie  alle  indagini  di  Co- 
mensoli  (1998,  2000,  2010)  che,  tuttavia,  si  dedicò  allo 
studio  dei  laghi  alpini  della  sola  Valle  Camonica,  pren- 
dendo però  in  considerazione  sia  quelli  che  riversano  le 
loro  acque  nel  bacino  idrografico  del  fiume  Oglio,  sia 
quelli  che  appartengono  a questa  valle  da  un  punto  di 
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vista  amministrativo.  Nella  sua  prima  monografia  (Co- 
mensoli,  1998)  elencò  153  laghi  alpini  differenti  (parte 
dei  quali  oggi  estinti);  a questi  se  ne  aggiunsero  altri  4, 
scoperti  successivamente  (Comensoli,  2000);  il  computo 
totale  dei  laghi  camuni  raggiunge  oggi  le  163  unità,  do- 
po la  pubblicazione  del  suo  più  recente  volume  (Co- 
mensoli, 2010). 

Dalla  ricostruzione  storica  appena  compiuta  risulta  che  i 
laghi  alpini  ufficialmente  censiti  in  provincia  di  Brescia 
fino  ad  oggi  sono  179,  suddivisi  tra  i seguenti  bacini 
idrografici:  bacino  del  fiume  Oglio  (codice  catasto  D), 
152  laghi;  bacino  del  fiume  Caffaro  (codice  catasto  H),  23 
laghi;  bacino  del  fiume  Chiese  (codice  catasto  L),  1 lago; 
bacino  del  lago  di  Garda  (codice  catasto  N),  3 laghi. 

Un  primo  significativo  contributo  alla  conoscenza  del 
genere  Pisidium  nei  laghi  alpini  del  bresciano  è stato 
pubblicato  da  Nardi  & Castagnolo  (2009),  dopo  averne 
analizzati  146  appartenenti  al  bacino  idrografico  del  fiu- 
me Oglio:  all'epoca,  infatti,  non  erano  ancora  noti  i la- 
ghi recentemente  scoperti  in  Valle  Camonica  da  Comen- 
soli (2010),  buona  parte  dei  quali  si  sono  formati  come 
conseguenza  del  recente  disgelo  dei  ghiacciai.  I bivalvi 
sono  stati  raccolti  in  27  stazioni  (pari  al  18,5  % del  tota- 
le) e sono  stati  assegnati  a cinque  specie  differenti:  P. 
casertanum  (Poli,  1791),  P.  hibernicum  Westerlund,  1894, 
P.  nitidum  Jenyns,  1832,  P.  personatum  Malm,  1855,  e P. 
siibtruncatiim  Malm,  1855. 

Obbiettivo  di  questo  secondo  contributo  è il  censimento 
dei  bivalvi  del  genere  Pisidium  nei  laghi  alpini  apparte- 
nenti al  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro.  Degli 
specchi  d'acqua  ufficialmente  catastati  come  "laghi",  in 
contrapposizione  con  le  numerose  pozze  d'acqua  prov- 
visorie presenti  in  quest'area,  spesso  utilizzate  nell'am- 
bito dell'economia  pastorale  (pozze  d'alpeggio),  ben  22 
sono  distribuiti  sul  versante  destro  della  valle,  mentre 
solo  uno  si  trova  sul  versante  sinistro. 

Per  il  bacino  del  fiume  Caffaro  sono  già  noti  alcuni  dati 
storici,  relativi  ai  bivalvi  d'acqua  dolce,  in  particolare 
per  la  Valle  di  Cadino  (comune  di  Breno),  area  di  gran- 
de valore  naturalistico  e geologico,  studiata  in  passato 
da  diverse  generazioni  di  ricercatori. 

Grignani  (1965)  segnala  Pisidium  casertanum  nel  Lago 
delle  Moie  Inferiore.  Barbato  (1984)  ha  studiato  le  carat- 
teristiche fisico-chimiche  e i popolamenti  (in  particolare 
fitoplancton  e zooplancton)  di  27  laghi  delle  Alpi  e Pre- 
alpi bresciane:  in  questo  lavoro  si  trovano  citazioni  di 
Pisidium  sp.,  senza  che  venga  indicata  la  specie,  per  il 
Lago  di  Vaia.  L'importante  volume  "Laghi  alpini  del 
bresciano"  dedica  un  intero  capitolo  alla  zoologia  in 
questi  ambienti,  dal  titolo  "Appunti  di  idrobiologia  ani- 
male" (Blesio,  1985:  104-106),  dove  si  conferma  la  pre- 
senza di  P.  casertanum  in  Val  Cadino  (Lago  delle  Moie 
Inferiore,  Lago  delle  Moie  Superiore,  Lago  di  Cadino 
Intermedio  e Lago  Nero  di  Cadino). 

Frattini  (1997)  analizza  136  zone  umide  (torbiere,  pozze, 
sorgenti,  laghi)  della  provincia  di  Brescia,  92  presenti 
nel  Parco  dell'Adamello  e 44  nelle  Orobie  bresciane:  an- 
cora una  volta  viene  segnalato  P.  casertanum  nei  laghi 
Intermedio  di  Cadino  e delle  Moie.  Infine  Pezzoli,  in 
34  quarant'anni  di  ricerche  di  campagna,  ha  studiato  i 


molluschi  idrobioidei  (crenobionti  e stigobionti)  delle 
sorgenti,  delle  risorgive,  dei  fontanili  e delle  acque  sot- 
terranee di  molte  regioni  italiane;  gli  studi  riguardanti 
la  provincia  di  Brescia  sono  ben  riassunti  dalla  mono- 
grafia del  2003  (Pezzoli  & Lemme,  2003):  in  quest'opera 
gli  Autori  segnalano  P.  casertanum  nei  laghi  Nero  di  Ca- 
dino, Intermedio  di  Cadino  e di  Cadino  Alto. 

Materiali  e metodi 

Nel  presente  studio  sono  stati  presi  in  considerazione 
solo  quei  laghi  che  riversano  le  loro  acque  nel  bacino 
idrografico  del  fiume  Caffaro,  appartenenti  ai  comuni 
di  Bagolino  e Breno  (Fig.  1).  Per  la  visita  delle  singole 
stazioni  si  è reso  indispensabile  consultare  i seguenti  te- 
sti escursionistici:  Berruti  et  al.  (1985),  Floreancigh 
(1990),  Bicci  (1993),  Comensoli  (2003,  2010),  Solina 
(2003)  e Bonomelli  (2010).  Le  informazioni  geografiche 


Fig.  1.  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro  a nord  del  Lago  d'Idro 
(provincia  di  Brescia):  i cerchi  rossi  indicano  i laghi  alpini  dove  sono  stati 
raccolti  i bivalvi  del  genere  Pisidium:  i cerchi  neri  indicano  i laghi  alpini 
che  non  ospitano  popolazioni  di  Pisidium. 

Fig.  1.  Caffaro  River  basin,  North  of  Idro  Lake  (province  of  Brescia):  alpi- 
ne lakes  where  species  of  the  genus  Pisidium  are  present  (red  circles); 
alpine  lakes  without  Pisidium  (black  circles). 


e geologiche  sono  state  invece  ricavate  dai  seguenti  la- 
vori: Berratì  (1976,  1977,  1978,  1979,  1981,  1982,  1987, 
1988)  e Berruti  et  al.  (1985). 

In  Tab.  1 sono  riportati  i dati  principali  relativi  ai  23 
bacini  studiati:  nome,  quota,  posizione,  com'one  di  ap- 
partenenza, dati  UTM  (ED50),  origine,  dimensioni  (lun- 
ghezza, larghezza,  profondità  media)  e codice  catastale. 
Ciascun  bacino  è stato  visitato  più  volte  (da  due  a cin- 
que visite),  in  anni  differenti,  durante  il  periodo  mag- 
gio-ottobre. In  Tab.  2 vengono  riassunti  i principali  dati 
registrati  sul  campo,  in  occasione  della  visita  più  recen- 
te: condizioni  generali  del  bacino,  temperatura  superfi- 
ciale delle  acque  e pH  (misurati  con  strumenti  digitali), 
presenza  di  bivalvi  del  genere  Pisidium.  La  modesta 
profondità  della  maggior  parte  dei  laghi  non  ha  creato 
ostacoli  alla  raccolta  dei  campioni  di  sedimento  che  è 
stata  effettuata  manualmente,  per  mezzo  di  setacci 
(eventualmente  montati  su  aste  telescopiche  di  lun- 
ghezza massima  pari  a 7 m)  con  maglie  di  0,5  mm,  ad 
una  profondità  compresa  tra  pochi  cm  e circa  5 m.  L'uso 
di  berme  o draghe,  usualmente  utilizzati  negli  studi 
limnologici,  non  è risultato  efficace  per  la  natura  diso- 
mogenea dei  sedimenti.  Nei  laghi  asciutti  (periodo  di 
magra  o intorbamento  avanzato)  sono  stati  ispezionati  i 
sedimenti  sia  in  superficie  che  al  di  sotto,  per  verificare 
la  presenza  di  gusci  calcinati  e/o  esemplari  infossati.  I 
Pisidium,  se  presenti,  sono  stati  raccolti  in  piccole  quan- 
tità (poche  decine  di  esemplari),  per  non  causare  un  im- 
poverimento delle  popolazioni.  Gli  esemplari  raccolti 
sono  stati  mantenuti  nell'acqua  di  cattura  per  alcuni 
giorni,  allo  scopo  di  favorirne  il  rilassamento,  necessa- 
rio all'analisi  dell'interno  delle  valve  per  l'identificazio- 
ne della  specie.  La  denominazione  dei  denti  cardinali. 


laterali  e degli  altri  caratteri  della  conchiglia  segue 
quanto  proposto  da  Castagnolo  (1980)  (Fig.  2).  Le  val- 
ve degli  esemplari  raccolti  sono  state  esaminate  e ripro- 
dotte per  mezzo  di  un  microscopio  munito  di  camera 
lucida.  I campioni  studiati  sono  conservati  nella  colle- 
zione privata  dell'autore. 

Risuitati  e discussione 

Dei  23  laghi  alpini  studiati,  tutti  naturali  (con  l'eccezione 
del  Lago  delia  Vacca,  ampliato  artificialmente,  dotato  di 
diga  e oggi  utilizzato  come  serbatoio  per  la  produzione 
di  energia  idroelettrica),  9 (pari  al  39%  del  totale)  ospita- 
no popolazioni  di  Pisidium:  otto  stazioni  sono  distribuite 
sul  versante  destro  della  Val  Galfaro;  solamente  una  sul 
versante  sinistro.  Di  seguito  vengono  elencati  tutti  i ba- 
cini analizzati,  in  ordine  alfabetico,  unitamente  ad  alcuni 
dati  morfologici  ed  ecologici:  terreno  geologico,  tipo  di 
sponde,  immissari,  emissari,  visite  effettuate,  bivalvi 
censiti  e posizione  delle  popolazioni,  eventuali  note. 

1)  Lago  di  Blumone. 

Terreno  geologico:  tonaliti  e leucotonaliti.  Tipo  di  spon- 
de: rocciose.  Immissari:  nessuno.  Emissari:  uno  a SW. 
Visite  effettuate:  17/08/2002,  27/07/2005,  22/08/2013. 
Bivalvi  presenti:  nessuno. 

2)  Lago  di  Bruffione  (Fig.  3). 

Terreno  geologico:  detriti  morenici  e massi  del  Verruca- 
no  lombardo.  Tipo  di  sponde:  terroso-sabbiose  con  vege- 
tazione. Immissari:  uno  a W e uno  a N.  Emissari:  uno  a 
S.  Visite  effettuate:  26/06/2005, 24/09/2006, 24/09/2008. 
Bivalvi  presenti:  Pisidium  casertanum  e Pisidium  nitidum, 
rinvenuti  nel  sedimento  sabbioso  della  sponda  S (bacino 


Fig.  2.  Disposizione  dei  denti  nel  genere  Pisidium  Lamarck,  1818.  A)  interno  valva  destra:  al,  a3)  denti  laterali  anteriori;  c3)  dente  cardinale;  pi,  p3) 
denti  laterali  posteriori.  B)  interno  valva  sinistra;  a2)  dente  laterale  anteriore;  c2,  c4)  denti  cardinali;  p2)  dente  laterale  posteriore;  pc)  placca  delia 
cerniera;  u)  umbone;  il)  incavo  del  legamento  (da  Castagnolo,  1980,  modificato). 


Fig  2.  Arrangement  of  teeth  in  the  the  genus  Pisidium  Lamarck,  1818.  A)  inner  of  the  right  valve:  a1,  a3)  anterior  lateral  teeth;  c3)  cardinal 
tooth;  pi,  p3)  posterior  lateral  teeth.  B)  inner  of  the  left  valve:  a2)  anterior  lateral  tooth;  c2,  c4)  cardinal  teeth;  p2)  posterior  lateral  tooth;  pc) 
hinge-plate;  u)  umbo;  il)  groove  of  ligament  (after  Castagnolo,  1980,  modified). 
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II  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 
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Tab.  1.  Elenco  alfabetico  dei  laghi  alpini  appartenenti  al  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro  (provincia  di  Brescia)  e loro  principali  caratteristiche  (il  codice  si  riferisce  al  "Catasto  dei  laghi  alpini  bresciani":  Berruti,  1976,  1977,  1978, 
1979,  1982,  1987,  1988;  Berruti  et  al.,  1985;  Comensoli,  2010). 

Tab.  1.  List  of  alpine  lakes  belonging  to  the  Caffaro  River  basin  (province  of  Brescia)  with  their  main  characteristics  (the  code  refers  to  the  "Inventory  of  alpine  lakes  of  the  province  of  Brescia":  Berruti,  1976,  1977,  1978, 
1979,  1982,  1987,  1988;  Berruti  et  al.,  1985;  Comensoli,  2010). 
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II  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 


Gianbattista  Nardi 


Fig.  3.  Il  lago  di  Bruffione  (1.888  m),  Bagolino  (BS);  nel  periodo  di  ma- 
gra (autunno)  il  livello  delle  acque  cala  e un  setto  centrale  lo  suddivide 
in  due  bacini  più  piccoli  (foto  F.  Fenaroli), 

Fig  3 The  Bruffione  lake  (1,888  m),  Municipality  of  Bagolino  (Brescia); 
in  autumn  two  smaller  lakes  are  originated  by  the  low  water  level 
(photo  by  F.  Fenaroli). 

occidentale).  Note:  nel  periodo  di  massimo  invaso  (pri- 
mavera) il  lago  si  presenta  come  un  unico  bacino;  nel 
periodo  di  magra  (estate-autunno)  un  setto  roccioso 
(concoide  di  deiezione  della  Valle  dei  Laghi)  lo  suddivi- 
de in  due  bacini  più  piccoli. 

3)  Lago  di  Cadino  Alto  (o  Bianco  di  Cadino). 

Terreno  geologico:  tonalite  e leucotonaliti.  Tipo  di  spon- 
de: rocciose.  Immissari:  alcuni  a E.  Emissari:  nessuno. 
Visite  effettuate:  17/08/2002,  27/07/2005;  16/06/2012, 
21/08/2013.  Bivalvi  presenti:  nessuno.  Note:  Pezzoli  & 
Lemme  (2003:  122)  hanno  segnalato  la  presenza  di  Pisi- 
dhim  casertamim  in  alcuni  bacini  della  Val  Cadino,  inclu- 
so questo;  nonostante  le  insistenti  ricerche,  tuttavia, 
nessun  bivalve  è mai  stata  raccolto  nel  lago  di  Cadino 
Alto  durante  il  presente  censimento. 

4)  Lago  di  Cadino  Intermedio  (Fig.  4). 

Terreno  geologico:  detrito  incoerente  prevalentemente 
da  granodioriti  e dioriti.  Tipo  di  sponde:  terrose,  ormai 
completamente  colonizzate  da  vegetazione  erbacea.  Im- 
missari: nessuno  (ne  esistevano  uno  a SE  e uno  a SW, 
ormai  non  più  attivi).  Emissari:  nessuno  (ve  n'era  uno  a 
N,  ormai  asciutto).  Visite  effettuate:  16/08/2002, 
28/07/2005;  21/08/2013.  Bivalvi  presenti:  Pisidiim  ca- 
sertanurn,  ancora  abbondante  sulla  sponda  N,  dove  per- 
mane del  terreno  umido.  Note:  il  bacino  è ormai  in 
avanzato  stato  di  intorbamento  ed  è riconoscibile  solo 
perché  il  suo  perimetro  è recintato  (paletti  in  legno,  col- 
legati tra  loro  con  filo  spinato);  nell'area  intorbata  umi- 
da è presente  anche  una  popolazione  di  Radix  labiata 
(Rossmassler,  1835);  (Pezzoli  & Lemme,  2003:  126). 

5)  Lago  di  Cadino  Temporaneo. 

Terreno  geologico:  detrito  incoerente  prevalentemente 
da  granodioriti  e dioriti.  Tipo  di  sponde:  terrose  con  ve- 
getazione. Immissari:  nessuno.  Emissari:  nessuno.  Visite 
effettuate:  16/08/2002,  28/07/2005;  21/08/2013.  Bival- 
vi presenti:  nessuno.  Note:  bacino  intermittente  che  si 
forma  solo  quando  il  suo  inghiottitoio  carsico  viene  ot- 
38  turato  (per  esempio  dalla  neve);  per  questo  motivo  non 


Fig.  4.  Il  lago  di  Cadino  Intermedio  (2.085  m),  Breno  (BS),  ormai  com- 
pletamente intorbato,  è riconoscibile  solo  poiché  recintato  lungo  il  suo 
perimetro. 


Fig.  4.  The  Cadino  Intermedio  lake  (2,085  m).  Municipality  of  Breno 
(Brescia),  now  fully  covered  by  vegetation;  it's  visible  only  through  its 
outline. 


è adatto  a ospitare  popolazioni  stabili  di  macroinverte- 
brati bentonici. 

6)  Lago  di  Cima  dell'Ora. 

Terreno  geologico:  formazione  della  Dolomia  principa- 
le. Tipo  di  sponde:  terrose  con  vegetazione.  Immissari: 
nessuno.  Emissari:  nessuno.  Visite  effettuate:  08/07/2007; 
01/09/2013.  Bivalvi  presenti:  nessuno.  Note:  lago  in  at- 
tesa di  studio  e di  accatastamento  ufficiale  nel  1985 
(Berruti  et  al.,  1985:  123);  nella  realtà  si  trattava  quasi 
certamente  di  una  pozza  d'alpeggio,  utilizzata  per  ab- 
beverare le  mandrie,  oggi  ormai  estinta. 

7)  Lago  di  Dasdana  (Fig.  5). 

Terreno  geologico:  morena  misto  a detrito  di  falda.  Tipo 
di  sponde:  terrose  con  vegetazione.  Immissari:  due  a W. 
Emissari:  uno  a E.  Visite  effettuate:  27/06/2004, 
22/07/2007, 19/08/2013.  Bivalvi  presenti:  nessuno.  No- 
te: gestito  da  privati  e utilizzato  per  la  pesca  sportiva. 

8)  Lago  di  Dorizzo  Alto. 

Terreno  geologico:  detrito  incoerente  e massi  delTAre- 


Fig.  5.  Il  lago  di  Dasdana  (1.875  m).  Bagolino  (BS);  oggi  è gestito  da 
privati  e sfruttato  per  la  pesca  sportiva. 

Fig.  5.  The  Dasdana  lake  (1,875  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia); 
since  some  years  it  has  been  used  for  angling. 


naria  di  M.  Mignolo.  Tipo  di  sponde:  terrose  con  vege- 
tazione. Immissari:  nessuno.  Emissari:  nessuno.  Visite 
effettuate:  08/08/2006,  12/08/2006.  Bivalvi  presenti: 
nessuno.  Note:  lago  in  attesa  di  studio  e accatastamento 
ufficiale  nel  1985  (Berruti  et  al.,  1985: 123). 

9)  Lago  Dossi  di  Cadino. 

Terreno  geologico:  facies  metamorfica  di  contatto  del 
Calcare  di  Esino.  Tipo  di  sponde:  terrose  con  vegetazio- 
ne. Immissari:  nessuno.  Emissari:  nessuno.  Visite  effet- 
tuate: 16/08/2002,  28/07/2005,  21/08/2013.  Bivalvi 
presenti:  nessuno.  Note:  alla  fine  del  secolo  scorso  resta- 
vano due  minuscoli  laghetti  in  corso  di  interramento, 
residui  di  un  unico  bacino  ormai  in  fase  senile;  oggi  ri- 
sultano essere  completamente  interrati. 

10)  Lago  di  Laione. 

Terreno  geologico:  tonaliti  e leucotonaliti.  Tipo  di  spon- 
de: terrose  con  vegetazione.  Immissari:  nessuno.  Emis- 
sari: nessuno.  Visite  effettuate:  16/08/2002, 22/08/2013. 
Bivalvi  presenti:  nessuno.  Note:  ormai  quasi  compieta- 
mente  intorbato. 

11)  Lago  di  Malga  Setteventi  (Fig.  6). 

Terreno  geologico:  Conglomerato  del  Dosso  dei  Galli. 
Tipo  di  sponde:  terrose  con  vegetazione.  Immissari:  uno 
a N.  Emissari:  imo  a SW.  Visite  effettuate:  21/07/2005, 
19/08/2013.  Bivalvi  presenti:  Pisidium  casertanum.  Note: 
il  bacino  è in  avanzato  stato  di  intorbamento  (sponda  W 
colonizzata  da  Eriophorum  scheuchzeri);  la  maggior  con- 
centrazione di  bivalvi  è stata  registrata  nella  sponda  E, 
ma  i bivalvi  sono  ugualmente  presenti  nel  ruscello  che 
nasce  dal  lago  e in  tutta  la  torbiera  circostante. 

12)  Lago  di  Mignolo  Inferiore  (Fig.  7). 

Terreno  geologico:  Arenaria  di  M.  Mignolo.  Tipo  di 
sponde:  terrose  con  vegetazione.  Immissari:  alcuni  a S. 
Emissari:  uno  a N.  Visite  effettuate:  19/06/2005, 
22/07/2006,  19/08/2013.  Bivalvi  presenti:  Pisidium  ca- 
sertanum, Pisidium  nitidum  e Pisidium  subtruncatum,  più 
frequenti  sulla  sponda  S. 


13)  Lago  di  Mignolo  Superiore  (Fig.  8). 

Terreno  geologico:  Arenaria  di  M.  Mignolo.  Tipo  di 
sponde:  terrose  con  vegetazione.  Immissari:  nessuno. 
Emissari:  uno  a E.  Visite  effettuate:  19/06/2005, 
22/07/2006, 19/08/2013.  Bivalvi  presenti:  nessuno. 

14)  Lago  Moie  Inferiore  occidentale  (Fig.  9). 

Terreno  geologico:  facies  metamorfica  di  contatto  del 
Calcare  di  Esino,  granodioriti  e dioriti.  Tipo  di  sponde: 
terrose  con  vegetazione.  Immissari:  diversi  che  circon- 
dano il  bacino.  Emissari:  nessuno.  Visite  effettuate: 
16/08/2002,  28/07/2005,  16/06/2012,  21/08/2013.  Bi- 
valvi presenti:  Pisidium  casertanum,  raccolto  sulla  spon- 
da NE.  Note:  il  bacino  è ormai  circondato  da  una  vasta 
torbiera  ed  è presumibilmente  destinato  a estinguersi 
nei  prossimi  decenni;  permane  uno  specchio  d'acqua  a 
NE. 

15)  Lago  Moie  Superiore  orientale  (Fig.  9). 

Terreno  geologico:  facies  metamorfica  di  contatto  del 
Calcare  di  Esino,  granodioriti  e dioriti.  Tipo  di  sponde: 
terrose  con  vegetazione;  a W è tuttavia  presente  una  pe- 
nisola rocciosa.  Immissari:  nessuno.  Emissari:  uno  a W. 
Visite  effettuate:  16/08/2002,  28/07/2005,  16/06/2012, 
21/08/2013.  Bivalvi  presenti:  Pisidium  casertanum,  rac- 
colto solamente  nel  centro  del  bacino.  Note:  poiché  in 
questo  lago  sono  state  trovate  solo  conchiglie  vuote,  si 
presume  che  la  popolazione  a bivalvi  sia  oggi  estinta;  le 
cause  potrebbero  essere  legate  al  completo  prosciuga- 
mento di  questo  bacino  registrato  durante  le  recenti 
estati. 

16)  Lago  Nero  di  Cadino  (Fig.  10). 

Terreno  geologico:  facies  metamorfica  di  contatto  del 
Calcare  di  Esino  e della  Formazione  di  Wengen.  Tipo  di 
sponde:  pietrose  e terrose  con  vegetazione.  Immissari: 
uno  a N.  Emissari:  nessuno.  Visite  effettuate:  16/ 08/2002, 
27/07/2005,  16/06/2012,  21/08/2013.  Bivalvi  presenti: 
Pisidium  casertanum,  raccolto  principalmente  sulla  spon- 
da orientale. 


Fig.  6.  Il  lago  di  Malga  Setteventi  (2.060  m),  Bagolino  (BS),  ormai  in 
avanzato  stato  di  intorbamento;  nello  specchio  d'acqua  centrale  e nella 
torbiera  circostante  sopravvive  tuttavia  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791). 

Fig.  6 The  Malga  Setteventi  lake  (2,060  m).  Municipality  of  Bagolino 
(Brescia);  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  occurs  in  the  centrai  area  of 
the  lake  and  also  in  the  nearby  peat  bog. 


Fig.  7 Nel  lago  di  Mignolo  Inferiore  (1.848  m).  Bagolino  (BS),  vivono  tre 
specie:  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  P.  nitidum  Jenyns,  1832  e P. 
subtruncatum  Maim,  1855. 


Fig.  7.  In  the  Mignolo  Inferiore  lake  (1,848  m).  Municipality  of  Bagolino 
(Brescia),  three  species  of  Pisidium  are  sympatric:  P.  casertanum  (Poli, 
1791),  P.  nitidum  Jenyns,  1832  and  P.  subtruncatum  Malm,  1855. 
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Il  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 


Gianbattista  Nardi 


Fig.  8.  Il  lago  di  Mignolo  Superiore  (1.990  m),  Bagolino  (BS);  a destra  si 
intravede  il  suo  emissario. 


Fig.  8 The  Mignolo  Superiore  lake  (1,990  m),  Municipality  of  Bagolino 
(Brescia),  with  its  emissary  on  the  right. 


Fig.  10.  II  lago  Nero  di  Cadino  (2.084  m),  Breno  (BS);  si  tratta  di  uno  dei 
laghi  alpini  più  spettacolari  e integri  dell'intero  bacino  idrografico  del 
fiume  Caffaro. 


Fig.  10.  The  Nero  di  Cadino  lake  (2,084  m).  Municipality  of  Breno  (BS), 
is  one  of  the  most  beautiful  and  well  preserved  lakes  of  the  Caffaro 
Valley. 


17)  Pozza  deirOrso  (Fig.  11). 

Terreno  geologico:  detrito  incoerente  e massi  del  Verru- 
cano  lombardo.  Tipo  di  sponde:  terrose  con  vegetazio- 
ne. Immissari:  uno  a W.  Emissari:  uno  a N.  Visite  effet- 
tuate: 29/07/2006,  19/08/2013.  Bivalvi  presenti:  nessu- 
no. Note:  colonizzato  da  Sparganiiim  angustifolium. 

18)  Lago  dei  Rifugi  (Fig.  12). 

Terreno  geologico:  tonaliti  e leucotonaliti.  Tipo  di  spon- 
de: pietrose  e terrose  con  vegetazione.  Immissari:  due  a 
N.  Emissari:  nessuno.  Visite  effettuate:  17/08/2002, 
27/07/2005,  16/06/2012,  21/08/2013.  Bivalvi  presenti: 
nessuno.  Note:  esteso  erioforeto  a N {Eriophonim  scheu- 
chzeri). 

19)  Lago  del  Termine. 

Terreno  geologico:  tonaliti  del  M.  Re  di  Castello.  Tipo  di 
sponde:  rocciose.  Immissari:  nessuno.  Emissari:  nessu- 
40  no.  Visite  effettuate:  26/07/2009, 16/06/2012, 22/08/2013. 


Fig.  9.  I laghi  delle  Moie,  Breno  (BS):  in  alto  è visibile  quello  Inferiore 
occidentale  (1.982  m),  ormai  quasi  completamente  intorbato;  in  basso 
quello  Superiore  orientale  (1.985  m),  dalla  curiosa  forma  a cuore. 


Fig.  9 The  Moie  Inferiore  lake  (1,982  m)  and  the  Moie  Superiore  lake 
(1,985  m).  Municipality  of  Breno  (Brescia):  the  first  one  (above)  is  now 
fully  covered  by  vegetation;  the  second  one  (below)  is  heart-shaped. 


Fig.  11.  II  lago  noto  con  il  nome  di  Pozza  dell'Orso  (1.636  m).  Bagolino 
(BS);  questo  bacino  è colonizzato  dalla  pianta  acquatica  Sparganium  an- 
gusti  folium. 

Fig.  11.  The  Pozza  dell'Orso  lake  (1,636  m),  Municipality  of  Bagolino 
(Brescia),  colonized  by  Sparganium  angustifolium. 


Bivalvi  presenti:  nessuno.  Note:  piccolo  bacino  presente 
fino  agli  inizi  degli  anni  '90  del  secolo  scorso,  attual- 
mente estinto. 

20)  Lago  della  Vacca  (Fig.  13). 

Terreno  geologico:  tonaliti  e leucotonaliti.  Tipo  di  spon- 
de: rocciose.  Immissari:  diversi  a N e a NE.  Emissari: 
uno  a S.  Visite  effettuate:  17/08/2002,  27/07/2005, 
16/06/2012,  21/08/2013.  Bivalvi  presenti:  nessuno. 

21)  Lago  di  Vaia  (Fig.  14). 

Terreno  geologico:  sfasciume  morenico  e detriti.  Con- 
glomerato del  Dosso  dei  Galli.  Tipo  di  sponde:  terrose 
con  vegetazione.  Immissari:  due  a NE.  Emissari:  uno  a 
W.  Visite  effettuate:  21/07/2005,  10/06/2006, 

19/08/2013.  Bivalvi  presenti:  Pisidium  casertamim,  P.  hi- 
bernicum,  P.  miliwn,  P.  nitidum,  P.  personatum.  Note:  stra- 
ordinario biotopo  assai  ricco  di  fauna  invertebrata;  il 
suo  naturale  equilibrio  è oggi  minacciato  poiché  trasfor- 
mato in  riserva  di  pesca  privata,  con  conseguente  intro- 
duzione di  una  grande  quantità  di  specie  ittiche  {On- 
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Fig.  12.  II  lago  dei  Rifugi  (2.360  m),  Breno  (BS);  in  primo  piano  è visibile 
il  suo  esteso  erioforeto  {Eriophorum  scheuchzeri). 

Fig.  12.  The  Rifugi  lake  (2,360  m),  Municipality  of  Breno  (Brescia);  a rich 
vegetation  of  Eriophorum  scheuchzeri  in  the  foreground. 


Fig.  13.  Il  lago  della  Vacca  (2.357  m),  Breno  (BS);  si  tratta  di  un  vasto 
invaso,  in  origine  naturale  ma  ampliato  con  diga,  utilizzato  per  la  produ- 
zione di  energia  elettrica. 


Fig.  13.  The  Vacca  lake  (2,357  m).  Municipality  of  Breno  (BS),  artificially 
enlarged  and  used  as  hydroelectric  power  station. 


Fig.  14.  II  lago  di  Vaia  (1.910  m).  Bagolino  (BS);  questo  eccezionale  bio- 
topo ospita  ben  5 specie  diverse  di  bivalvi,  tra  cui  Pisidium  milium  Held, 
1836,  e il  raro  R hlbernicum  Westerlund,  1894. 


Fig  14.  The  Vaia  lake  (1,910  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia), 
where  5 different  species  of  Pisidium  occur,  including  Pisidium  milium 
Held,  1836,  and  the  rare  species  P.  hibernicum  Westerlund,  1894. 


corhynchus  rnykiss,  Phoxinus  phoxinns,  Salmo  marmoratus, 
S.  trutta  fenotipo  "fario"  e fenotipo  "lacustre",  Salveri- 
nus  fontinalis). 

22)  Laghetto  delle  Vaifredde  occidentale  (Fig.  15). 
Terreno  geologico:  Verrucano  lombardo.  Tipo  di  spon- 
de: terrose  con  vegetazione  e pietre.  Immissari:  nessu- 
no. Emissari:  nessuno.  Visite  effettuate:  17/09/2005, 
19/08/2013.  Bivalvi  presenti:  nessuno.  Note:  compieta- 
mente  asciutto  durante  la  stagione  estiva. 

23)  Laghetto  delle  Vaifredde  orientale  (Fig.  16). 

Terreno  geologico:  Verrucano  lombardo.  Tipo  di  spon- 
de: terrose  con  vegetazione  e pietre.  Immissari:  uno  a 
SW.  Emissari:  uno  a N.  Visite  effettuate:  17/09/2005, 
19/08/2013.  Bivalvi  presenti:  Pisidium  casertanum.  Note: 
colonizzato  da  Callitriche  palustris. 

La  maggior  parte  dei  laghi  studiati  sono  apparsi  in 


buono  stato  di  conservazione;  alcuni  sono  risultati  in 
fase  di  avanzato  intorbamento  (Cadino  Intermedio,  La- 
ione,  Malga  Setteventi,  Moie  Inferiore)  e dunque  desti- 
nati a scomparire  nei  prossimi  decenni;  altri  ancora  so- 
no risultati  nel  frattempo  già  estinti  (Cima  dell'Ora, 
Dossi  di  Cadino,  Termine).  Il  lago  di  Cadino  Tempora- 
neo è invece  un  bacino  intermittente,  a causa  dell'in- 
ghiottitoio carsico  che  lo  caratterizza:  quando  questo 
risulta  chiuso  (per  esempio  dall'accumulo  di  neve  in- 
vernale) il  lago  si  forma,  mentre  quando  l'inghiottitoio 
è aperto  il  lago  scompare.  Per  questo  motivo  il  bacino 
non  è adatto  a ospitare  popolazioni  stabili  di  macroin- 
vertebrati. 

Le  specie  raccolte  in  questo  secondo  censimento  sono 
sei,  tutte  già  note  per  la  fauna  italiana  (Castagnolo, 
1995;  Manganelli  et  al.,  1997):  Pisidium  casertanum  (Poli, 
1791),  Pisidium  hibernicum  Westerlund,  1894,  Pisidium 
milium  Held,  1836,  Pisidium  nitidum  Jenyns,  1832,  Pisi- 
diiim  personatum  Malm,  1855  e Pisidium  subtruncatum 
Malm,  1855.  P.  casertanum  è la  specie  più  comune,  es- 
sendo presente  in  tutti  i 9 laghi  che  ospitano  i bivalvi; 
seguono  P.  nitidum  con  3 stazioni  e le  altre  specie,  cia- 
scuna con  una  sola  stazione  (Fig.  17).  Gli  Sphaeriidae, 
se  presenti,  sono  stati  raccolti  vivi  in  tutti  i bacini,  tran- 
ne nel  lago  delle  Moie  Superiore  orientale,  dove  sono 
stati  trovati  solo  conchiglie  vuote. 

Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  (Figg.  18,  19,  20,  21,  22, 
23,  24,  25)  è riconoscibile  per  le  seguenti  caratteristiche 
della  conchiglia:  nicchio  ovoidale,  non  troppo  rigonfio, 
con  regione  anteriore  più  lunga  di  quella  posteriore; 
può  raggiungere  al  massimo  i 7 mm  di  lunghezza.  La 
placca  della  cerniera  è arcuata,  assai  estesa  e robusta.  I 
denti  cardinali  sono  lunghi  e piuttosto  robusti:  il  c3  è 
arcuato,  ingrossato  e bifido  posteriormente;  il  c2  è pro- 
minente e più  o meno  arcuato,  mentre  il  c4  è poco  ar- 
cuato e piuttosto  breve.  I denti  laterali  hanno  le  seguen- 
ti caratteristiche;  al  e pi  lunghi  e robusti,  a2  piccolo  e 
diritto,  p2  breve,  poco  arcuato  ma  robusto.  L'incavo  del 
legamento  è lungo  e largo.  Esternamente  la  conchiglia 
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Il  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 


Gianbattista  Nardi 


Fig.  15.  Il  piccolo  laghetto  delle  Vaifredde  occidentale  (2.040  m),  Bago- 
lino (BS);  in  questa  immagine,  scattata  a fine  estate,  risulta  essere  com- 
pletamente asciutto. 

Fig.  15.  The  Vaifredde  occidentale  lake  (2,040  m).  Municipality  of  Bago- 
lino (BS),  without  water  at  the  end  of  summer. 


Fig.  16.  Il  piccolo  laghetto  delle  Vaifredde  orientale  (2.040  m).  Bagolino 
(BS);  questo  bacino  è colonizzato  dalla  pianta  acquatica  Callitriche  palu- 
stris  e ospita  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791). 


Fig.  16.  The  Vaifredde  orientale  lake  (2,040  m).  Municipality  of  Bagolino 
(BS),  colonized  by  Callitriche  palustris,  with  the  species  Pisidium  caserta- 
num (Poli,  1791). 


si  presenta  opaca  e percorsa  da  deboli  strie  irregolari 
(Giusti  & Castagnolo,  1980).  Gli  esemplari  raccolti  nei 
laghi  alpini  del  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro  so- 
no apparsi  generalmente  di  taglia  modesta  (lunghezza 
massima  non  superiore  ai  4,5  mm;  238  esemplari  misu- 
rati), con  valve  a volte  sottili  e fragili  (non  robuste):  tali 
caratteristiche  sono  probabilmente  imputabili  alla  scar- 
sità di  sali  e nutrienti  solitamente  presenti  nelle  acque 
alpine.  Gli  esemplari  di  dimensioni  maggiori  sono  stati 
censiti  nel  lago  Lago  di  Malga  Setteventi  (Fig.  20).  P.  ca- 
sertanum ha  distribuzione  cosmopolita  (Kuiper,  1964)  ed 
è presente  negli  ambienti  acquatici  più  diversi,  compre- 
si i bacini  d'alta  quota;  in  Italia  è presente  quasi  ovun- 
que: nella  maggior  parte  delle  regioni  peninsulari,  in 
Sicilia  e in  Sardegna  (Castagnolo,  1995;  Bodon  et  al, 
2005,  2006). 

Pisidium  hibernicum  Westerlund,  1894  (Fig.  26)  presenta 
una  conchiglia  ovoidale,  assai  rigonfia,  con  regioni  an- 
teriore e posteriore  simili.  Gli  umboni  sono  centrali  o 
subcentrali,  rivolti  all'indietro,  anch'essi  rigonfi.  La 
placca  della  cerniera  è piuttosto  robusta  ma  breve.  I 
denti  cardinali  sono  sottili,  allungati  e quasi  paralleli; 
l'incavo  del  legamento  è breve  e largo.  La  superficie 
esterna  è percorsa  da  strie  delicate  e regolari  (Giusti  & 
Castagnolo,  1980).  Gli  esemplari  raccolti  nel  Lago  di  Va- 
ia, che  mostrano  conchiglie  con  morfologia  del  tutto  si- 
mile a quella  nota  per  la  specie,  rappresentano  la  secon- 
da segnalazione  nota  per  la  regione  Lombardia  (Nardi 
& Castagnolo,  2009);  questa  specie  ha  infatti  distribu- 
zione olopaleartica  (Kuiper,  1964),  ma  in  Italia  è nota 
solo  per  pochissime  stazioni  (Castagnolo,  1995;  Bodon 
et  al.,  2005,  2006). 

Pisidium  milium  Held,  1836  (Fig.  27)  possiede  un  nic- 
chio trapezoidale,  molto  rigonfio,  con  margine  inferiore 
delle  valve  poco  arcuato  e umbone  posteriore,  largo  e 
prominente.  La  placca  della  cerniera  è un  po'  più  stretta 
42  al  centro,  un  po'  più  larga  alle  estremità;  l'incavo  del 


legamento  è lungo  e stretto.  I denti  cardinali  sono  esili: 

il  c2  e il  c4  sono  paralleli  fra  loro.  Superficie  esterna  lu- 
cida, più  o meno  striata,  di  colore  giallastro  (Giusti  & 
Castagnolo,  1980).  Gli  esemplari  raccolti  nei  laghi  alpini 
del  bacino  del  fiume  Caffaro  hanno  evidenziato  caratte- 
ristiche tipiche  per  la  specie  (del  resto  questa  è una  del- 
le entità  morfologicamente  meno  variabili  del  genere 
Pisidium).  P.  milium  ha  distribuzione  oloartica  (Kuiper, 
1964)  ed  è presente  sia  in  ambienti  con  acque  lentiche 
che  lotiche;  nel  nostro  Paese  è noto  con  certezza  solo 
per  l'Italia  continentale,  con  stazioni  più  numerose 
nell'Italia  settentrionale,  e per  la  Sardegna  (Castagnolo, 
1995;  Bodon  et  al.,  2005,  2006). 

Pisidium  nitidum  Jenyns,  1832  (Figg.  28,  29)  possiede 
una  conchiglia  piuttosto  variabile  (da  ovale  a subpenta- 
gonale), lucida,  ben  caratterizzata  dalla  peculiare  scul- 
tura esterna:  gli  umboni  sono  infatti  delimitati  da  3 o 5 
profonde  strie  regolarmente  spaziate.  I denti  cardinali 
sono  esili:  il  c4  è ben  allungato,  quasi  parallelo  al  c2;  il 
c3  è appena  piegato,  ingrossato  posteriormente.  Denti 
laterali  al  e pi  lunghi  e abbastanza  robusti.  Incavo  del 
legamento  corto  e largo.  Superficie  esterna  lucida,  iride- 
scente (Giusti  & Castagnolo,  1980).  Negli  esemplari  rac- 
colti nei  laghi  della  Val  Caffaro  l'umbone  è sempre  orla- 
to da  sole  3 strie.  Questa  specie  ha  distribuzione  oloar- 
iica  (Kuiper,  1964)  ed  è abitualmente  presente  nei  laghi 
alpini  e prealpini  del  nostro  Paese  (Castagnolo,  1995; 
Bodon  et  al.,  2005,  2006). 

Pisidium  personatum  Malm,  1855  (Fig,  30)  possiede  una 
conchiglia  di  aspetto  ovalare,  poco  rigonfio,  nel  com- 
plesso piuttosto  simile  a quella  del  P.  casertanum;  da 
questa  specie,  tuttavia,  si  distingue  facilmente  per  la 
presenza  di  un  ispessimento,  detto  "callo",  situato  tra 
l'incavo  del  legamento  e la  base  dei  denti  laterali  poste- 
riori (Giusti  & Castagnolo,  1980).  Gli  esemplari  analiz- 
zati per  il  presente  studio  sono  apparsi  del  tutto  corri- 
spondenti a quelli  tipici  per  la  specie;  P.  personatum,  nel 


bacino  del  Caffaro,  è stato  raccolto  solo  nel  Lago  di  Vaia 
(1.910  m).  Questa  specie,  insieme  a P.  casertanum,  è una 
delle  specie  più  comuni  della  nostra  fauna  ed  è diffusa 
in  tutte  le  regioni  (Kuiper,  1964;  Bodon  et  al,  2005, 
2006);  è in  grado  di  colonizzare  ambienti  assai  diversi 


(fiumi,  laghi,  sorgenti,  stagni).  Sebbene  si  rinvenga 
maggiormente  in  ambienti  di  bassa  quota,  la  si  può  tro- 
vare anche  nelle  aree  alpine. 

Pisidium  subtruncatum  Malm,  1855  (Fig.  31),  infine,  è ri- 
conoscibile per  via  del  suo  nicchio  tipicamente  ovale. 


Fig.  17.  Distribuzione  del  genere  Pisidium  nei  laghi  alpini  del  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro  (provincia  di  Brescia):  R casertanum  (Poli,  1791)  (A), 
P.  hibernicum  Westerlund,  1894  (B),  R milium  Held,  1836  (C),  P.  nitidum  Jenyns,  1832  (D),  R personatum  Ma!m,  1855  (E),  P.  subtruncatum  Maim, 
1855  (F). 

Fig.  17.  Distribution  oí  the  genus  Pisidium  in  the  alpine  lakes  of  the  Caffaro  River  basin  (province  of  Brescia):  P.  casertanum  (Poli,  1791)  (A),  P hiber- 
nicum Westerlund,  1894  (B),  R milium  Held,  1836  (Q,  P.  nitidum  Jenyns,  1832  (D),  R personatum  Maim,  1855  (E),  R subtruncatum  Malm,  1855  (F). 
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II  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 


Gianbattista  Nardi 


Fig.  18.  Esemplare  di  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  raccolto  nel  Lago  di  Bruffione  (1.888  m),  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  24/09/2008:  esterno 
valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  sinistra  (B),  interno  valva  destra  con  ingrandimento  del  dente  cardinale  Cj  (C),  interno  valva  sinistra  con 
ingrandimento  dei  denti  cardinali  c^  e c„  (D). 

Fig.  18.  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  Bruffione  lake  (1,888  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  24/09/2008:  external  of  the 
right  valve  (A),  apical  view  of  the  left  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  with  magnification  of  the  cardinal  tooth  c3  (C),  inner  of  the  left^valve 
with  magnification  of  the  cardinal  teeth  c2  and  c4  (D). 


Fig.  19.  Esemplare  di  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  raccolto  nel  Lago  di  Cadino  Intermedio  (2.085  m),  Breno  (BS),  G.  Nardi  leg.,  16/08/2002:  in- 
terno valva  destra  (A),  interno  valva  sinistra  (B). 

Fig.  19.  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  Cadino  Intermedio  lake  (2,085  m).  Municipality  of  Breno  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  16/08/2002:  inner  of  the 
44  right  valve  (A),  inner  of  the  left  valve  (B). 


Fig.  20.  Esemplare  di  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  raccolto  nel  Lago  di  Malga  Setteventi  (2.060  m),  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  21/07/2005; 
esterno  valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  destra  (B),  interno  valva  destra  (C),  interno  valva  sinistra  (D). 

Fig.  20.  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  Malga  Setteventi  lake  (2,060  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  21/07/2005:  external  of 
the  right  valve  (A),  apical  view  of  the  right  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  (C),  inner  of  the  left  valve  (D). 


Fig.  21.  Esemplare  di  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  raccolto  nel  Lago  di  Mignolo  Inferiore  (1.848  m).  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  19/06/2005: 
esterno  valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  destra  (B),  interno  valva  destra  con  ingrandimento  del  dente  cardinale  Cj  (C),  interno  valva  sinistra 
con  ingrandimento  dei  denti  cardinali  c^  e c^  (D). 

Fig.  21.  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  Mignolo  Inferiore  lake  (1,848  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  19/06/2005:  external  of 
the  right  valve  (A),  apical  view  of  the  right  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  with  magnification  of  the  cardinal  tooth  Cj  (C),  inner  of  the  left  valve 
with  magnification  of  the  cardinal  teeth  c^  and  c^  (D). 
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II  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 


Gianbattista  Nardi 
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Fig.  22.  Esemplare  di  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  raccolto  nel  Lago  delle  Moie  Inferiore  occidentale  (1.982  m),  Breno  (BS),  G.  Nardi  leg., 
16/08/2002:  esterno  valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  sinistra  (B),  interno  valva  destra  (C),  interno  valva  sinistra  (D). 

Fig.  22.  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  Moie  Inferiore  occidentale  lake  (1,982  m).  Municipality  of  Breno  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  16/08/2002:  exter- 
nal of  the  right  valve  (A),  apical  view  of  the  left  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  (C),  inner  of  the  left  valve  (D). 


sviluppato  obliquamente,  decisamente  inequilaterale. 
La  regione  anteriore  risulta  molto  più  lunga  della  poste- 
riore. L'umbone  è decisamente  posteriore,  arrotondato  e 
prominente.  La  placca  della  cerniera  è arcuata,  breve, 
più  stretta  al  centro,  in  corrispondenza  delLumbone.  1 
denti  cardinali  sono  lunghi,  solidi  e paralleli:  il  c4  è lun- 
go, tanto  da  coprire  spesso  tutto  il  c2;  c3  più  o meno 
snello,  non  troppo  ingrossato  posteriormente;  al  e pi 
lunghi  e snelli;  a3  e p3  brevi  e snelli.  Incavo  del  lega- 
mento di  medie  dimensioni,  più  grande  posteriormen- 
te. Superficie  esterna  lucida,  percorsa  da  fini  strie  irre- 
golari (Giusti  & Castagnolo,  1980).  Anche  in  questo  ca- 
so, gli  esemplari  raccolti  in  Val  Caffaro  (individuati  solo 
nel  Lago  di  Mignolo  Inferiore)  non  hanno  mostrato  ca- 
ratteristiche particolari,  rispetto  a quelle  note  per  la  spe- 
cie. Questa  entità  ha  distribuzione  oloartica  (Kuiper, 
1964);  in  Europa  è abbastanza  comune  e in  Italia  è al- 
trettanto frequente  e presente  in  tutte  le  regioni  conti- 
nentali fino  alla  Campania,  sia  nelle  aree  montuose  che 
in  quelle  planiziali  (Castagnolo,  1995;  Bodon  et  al.,  2005, 
2006).  Pur  preferendo  le  acque  correnti,  frequenta  anche 
laghi  alpini  sino  a quote  significative. 

Conclusioni 

Le  specie  di  Pisidium  censite  nei  laghi  alpini  del  bacino 
idrografico  del  Caffaro  corrispondono  alle  stesse  entità 


già  censite  nel  bacino  idrografico  del  fiume  Oglio  (Nar- 
di & Castagnolo,  2009):  P.  casertanum  (Poli,  1791),  P.  hi- 
bernicum  Westerlund,  1894,  P.  nitidum  Jenyns,  1832,  P. 
personatum  Malm,  1855  e P.  subtruncatum  Malm,  1855;  fa 
eccezione  il  solo  Pisidium  milium  Held,  1836,  nuovo 
per  i laghi  di  quota  bresciani,  ma  già  noto  per  il  ter- 
ritorio lombardo,  sia  nelle  province  più  occidentali 
(Kuiper,  1966;  Girod,  1969;  Bona,  1976;  Girod  & Kui- 
per, 1977;  Armoni  et  al.,  1978),  sia  sul  versante  bre- 
sciano dei  laghi  di  Garda  e Iseo  (Cossignani  & Cossi- 
gnani,  1995;  Bodon  et  al.,  2005;  Bodon  et  al.,  2006).  P. 
hibernicum,  segnalato  per  la  prima  volta  in  Lombar- 
dia da  Nardi  & Castagnolo  (2009),  viene  nuovamente 
censito  nei  laghi  alpini  bresciani  (la  stazione  del  Lago 
di  Vaia  rappresenta  pertanto  la  seconda  località  lom- 
barda sino  ad  oggi  conosciuta). 

P.  casertanum  si  conferma  come  la  specie  in  assoluto  più 
comune,  essendo  presente  in  tutti  i nove  bacini  che 
ospitano  questi  molluschi,  a volte  da  solo,  a volte  ac- 
compagnato da  altre  specie.  P.  subtruncatum  è invece 
assai  meno  frequente  nei  laghi  della  Val  Caffaro,  rispet- 
to a quelli  della  Val  Camonica  (una  sola  stazione  rispet- 
to alle  nove  censite  nel  bacino  dell'Oglio,  Nardi  & Ca- 
stagnolo, 2009).  P.  nitidum  è più  frequente  nei  laghi  alpi- 
ni delia  Val  Caffaro  (tre  stazioni  rispetto  ad  una  sola 
stazione  della  Valle  dell'Oglio).  Infine,  in  Val  Caffaro,  è 
stata  censita  una  singola  stazione  per  P.  personatum, 
mentre  in  Valle  Camonica  ve  n'erano  tre. 
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Fig.  23.  Esemplare  di  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  raccolto  nel  Lago  delle  Moie  Superiore  orientale  (1.985  m),  Breno  (BS),  G.  Nardi  leg., 
16/08/2002:  esterno  valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  destra  (B),  interno  valva  destra  (C),  interno  valva  sinistra  (D). 

Fig.  23.  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  Moie  Superiore  orientale  lake  (1,985  m).  Municipality  of  Breno  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  16/08/2002:  external 
of  the  right  valve  (A),  apical  view  of  the  right  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  (C),  inner  of  the  left  valve  (D). 


Fig.  24.  Esemplare  di  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  raccolto  nel  Lago  Nero  di  Cadino  (2.084  m),  Breno  (BS),  G.  Nardi  leg.,  27/07/2005:  esterno 
valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  sinistra  (B),  interno  valva  destra  con  ingrandimento  del  dente  cardinale  Cj  (C),  interno  valva  sinistra  con 
ingrandimento  dei  denti  cardinali  c^  e c^  (D). 

Fig.  24.  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  Nero  di  Cadino  lake  (2,084  m),  Municipality  of  Breno  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  27/07/2005:  external  of  the 
right  valve  (A),  apical  view  of  the  left  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  with  magnification  of  the  cardinal  tooth  Cj  (C),  inner  of  the  left  valve  with 
magnification  of  the  cardinal  teeth  c^  and  c,|  (D). 
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II  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 


Gianbattista  Nardi 


Fig.  25.  Esemplare  di  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791)  raccolto  nel  Lago  Vaifredde  Occidentale  (2.040  m),  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  19/08/2013: 
esterno  valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  sinistra  (B),  interno  valva  destra  (C),  interno  valva  sinistra  (D). 

Fig.  25.  Pisidium  casertanum  (Poli,  1791),  Vaifredde  Occidentale  lake  (2,040  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  19/08/2013:  external 
of  the  right  valve  (A),  apical  view  of  the  left  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  (C),  inner  of  the  left  valve  (D). 


Fig.  26.  Esemplare  di  Pisidium  hibernicum  Westerlund,  1894  raccolto  nel  Lago  di  Vaia  (1.910  m).  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  10/06/2006:  esterno 
valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  sinistra  (B),  interno  valva  destra  con  ingrandimento  della  sola  placca  della  cerniera  (C),  interno  valva  sinistra 
con  ingrandimento  della  sola  placca  della  cerniera  (D). 

Fig.  26.  Pisidium  hibernicum  Westerlund,  1894,  Vaia  lake  (1,910  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  10/06/2006:  external  of  the  right 
valve  (A),  apical  view  of  the  left  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  with  magnification  of  the  hinge-plate  (C),  inner  of  the  left  valve  with  magnification 
48  of  the  hinge-plate  (D). 


Fig.  27.  Esemplare  di  Pisidium  milium  Held,  1836  raccolto  nel  Lago  di  Vaia  (1.910  m),  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  21/07/2005:  esterno  valva  destra 
(A),  profilo  dall'alto  delle  due  valve  (B),  interno  valva  destra  con  ingrandimento  del  dente  cardinale  (C),  interno  valva  sinistra  ingrandimento  dei 
denti  cardinali  c^  e c^  (D). 

Fig.  27.  Pisidium  milium  Held,  1836,  Vaia  lake  (1,910  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  21/07/2005;  external  of  the  right  valve  (A), 
apical  view  (B),  inner  of  the  right  valve  with  magnification  of  the  cardinal  tooth  c^  (C),  inner  of  the  left  valve  with  magnification  of  the  cardinal 
teeth  Cj  and  c„  (D). 


La  posizione  non  eccessivamente  elevata  dei  bacini  del- 
la Val  Caffaro  (quota  media  di  2.035  m),  rispetto  a quel- 
li della  Val  Camonica  (quota  media  di  2.326  m),  favori- 
sce la  presenza  di  questi  molluschi  che,  infatti,  vivono 
nel  39%  dei  laghi  di  questa  valle,  mentre  solo  il  18,5  % 
dei  laghi  camuni  ospitano  i bivalvi.  A quote  superiori  ai 
2.700-2.800  m questi  molluschi  troverebbero  temperatu- 
re molto  basse  e un  fondale  povero  di  sostanze  organi- 
che necessarie  per  il  nutrimento.  I bivalvi  studiati  sono 
stati  censiti  sia  su  terreni  carbonatici  (ad  esempio  il  Cal- 
care di  Esino  del  Lago  Nero  di  Cadino),  sia  su  terreni 
cristallini  (ad  esempio  le  granodioriti  e dioriti  del  Lago 
di  Cadino  Intermedio).  Tra  i dati  chimico-fisici  raccolti 
sul  campo  i più  interessanti  riguardano  i valori  del  pH 
(Tab.  2):  questi  molluschi  sono  stati  infatti  raccolti  in 
acque  con  valori  compresi  tra  7,2  e 7,8  (acque  basiche) 
e,  in  ogni  caso,  risultano  assenti  nei  bacini  con  valori 
inferiori  a 7 (acque  acide).  L'unica  eccezione  è rappre- 
sentata dal  lago  delle  Moie  Superiore  orientale  (valore 
di  pH  pari  a 6,5),  dove  però  sono  state  raccolte  solo 
conchiglie  vuote;  allo  stato  attuale  la  popolazione  di  Pi- 
sidium potrebbe  forse  essere  estinta,  probabilmente  an- 
che a causa  del  disseccamento  del  lago  durante  le  più 
recenti  estati.  Le  temperature  superficiali,  invece,  sono 
risultate  di  scarso  interesse:  esse  sono  infatti  estrema- 
mente  variabili  e influenzate  da  numerosi  fattori  (di- 
mensioni dei  laghi,  profondità  delle  acque,  quota,  sta- 


gione, tipo  di  alimentazione  del  lago,  esposizione,  ora 
di  misurazione). 

Così  come  già  evidenziato  per  i laghi  del  bacino 
delTOglio  (Nardi  & Castagnolo,  2009),  anche  nel  baci- 
no del  Caffaro  i Pisidium  frequentano  preferibilmente 
specchi  d'acqua  di  piccole  o piccolissime  dimensioni, 
con  sponde  fangose,  spesso  ricche  di  vegetazione  (co- 
lonizzate da  piante  vascolari  come  Carex  sp.,  Eriopìio- 
rum  sp.,  Sparganium  sp.,  etc.),  spesso  prossimi  alla  fase 
senile  (intorbamento  avanzato),  come  per  esempio  per 
i laghi  di  Cadino  Intermedio  e delle  Moie  Inferiore  oc- 
cidentale. Inoltre,  questi  molluschi  sono  risultati  as- 
senti nei  laghi  ampliati  artificialmente  e nei  laghi  tem- 
poranei. 

Da  circa  quindici  anni,  alcuni  laghi  alpini  della  provin- 
cia di  Brescia  sono  stati  interessati  da  ripopolamenti  it- 
tici al  fine  di  incentivare  la  pesca  sportiva:  si  tratta  dei 
bacini  di  Ravenola  (comune  di  Collio)  e di  Lavena  (co- 
mune di  Bienno),  appartenenti  al  bacino  idrografico  del 
fiume  Oglio;  di  Dasdana  e di  Vaia  (comune  di  Bagoli- 
no), appartenenti  al  bacino  idrografico  del  fiume  Caffa- 
ro. Non  è improbabile,  ma  non  è stato  possibile  verifi- 
carlo con  certezza  vista  la  mancanza  di  censimenti  pre- 
cedenti, che  alcune  specie  di  Pisidium  siano  state  intro- 
dotte passivamente  in  alcuni  bacini,  come  forse  possibi- 
le per  il  Lago  di  Vaia  che  ospita  contemporaneamente  5 
specie  diverse  di  bivalvi.  49 


Il  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 


Gianbattista  Nardi 


Fig.  28.  Esemplare  di  Pisidium  nitidum  Jenyns,  1832  raccolto  nel  Lago  di  Bruffione  (1.888  m),  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  26/06/2005;  profilo  dall'al- 
to delle  due  valve  (A),  profilo  laterale  delle  due  valve  (B),  interno  valva  destra  con  ingrandimento  della  sola  placca  della  cerniera  (C),  Interno  valva 
sinistra  con  Ingrandimento  della  sola  placca  della  cerniera  (D). 

Fig.  28.  Pisidium  nitidum  Jenyns,  1832,  Bruffione  lake  (1,888  m).  Municipality  of  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  26/06/2005:  apical  view  (A),  lateral  view 
(B),  Inner  of  the  right  valve  with  magnification  of  the  hinge-plate  (C),  inner  of  the  left  valve  with  magnification  of  the  hinge-plate  (D). 


Fig.  29.  Esemplare  dl  Pisidium  nitidum  Jenyns,  1832  raccolto  nel  Lago  di  Vaia  (1.910  m).  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  10/06/2006:  esterno  valva  destra 
(A),  profilo  dall'alto  della  valva  sinistra  (B),  Interno  valva  sinistra  con  Ingrandimento  della  sola  placca  della  cerniera  (C),  Interno  valva  destra  con  Ingran- 
dimento della  sola  placca  della  cerniera  (D). 

Fig.  29.  Pisidium  nitidum  Jenyns,  1832,  Vaia  lake  (1,910  m).  Municipality  of  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  10/06/2006:  external  of  the  right  valve  (A), 
apical  view  of  the  left  valve  (B),  inner  of  the  left  valve  with  magnification  of  the  hinge-plate  (C),  inner  of  the  right  valve  with  magnification  of  the 
50  hinge-plate  (D). 


Fig.  30.  Esemplare  di  Pisidium  personatum  Malm,  1855  raccolto  nel  Lago  di  Vaia  (1.910  m),  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  10/06/2006:  interno  valva 
destra  (A)  con  ingrandimento  della  sola  placca  della  cerniera  (B),  interno  valva  sinistra  (C)  con  ingrandimento  della  sola  placca  della  cerniera  (D). 

Fig.  30.  Pisidium  personatum  Malm,  1855,  Vaia  lake  (1,910  m).  Municipality  of  Bagolino  (Brescia),  G.  Nardi  leg.,  10/06/2006:  inner  of  the  right  valve 
(A)  with  magnification  of  the  hinge-plate  (B),  inner  of  the  left  valve  (C)  with  magnification  of  the  hinge-plate  (D). 


Fig.  31.  Esemplare  di  Pisidium  subtruncatum  Malm,  1855  raccolto  nel  Lago  di  Mignolo  Inferiore  (1.848  m).  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  19/06/2005: 
esterno  valva  destra  (A),  profilo  dall'alto  della  valva  destra  (B),  interno  valva  destra  con  ingrandimento  del  dente  cardinale  Cj  (C),  interno  valva  sinistra 
con  ingrandimento  dei  denti  cardinali  c^  e c^  (D). 

Fig.  31.  Pisidium  subtruncatum  Malm,  1855,  Mignolo  Inferiore  lake  (1,848  m).  Municipality  of  Bagolino  (BS),  G.  Nardi  leg.,  19/06/2005:  external  of 
the  right  valve  (A),  apical  view  of  the  right  valve  (B),  inner  of  the  right  valve  with  magnification  of  the  cardinal  tooth  Cj  (C),  inner  of  the  left  valve 
with  magnification  of  the  cardinal  teeth  Cj  and  c^  (D). 
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II  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 


Gianbattista  Nardi 
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Il  genere  Pisidium  Lamarck,  1818  (Bivalvia,  Sphaeriidae)  nei  laghi  alpini  della  provincia  di  Brescia.  Secondo  contributo:  il  bacino  idrografico  del  fiume  Caffaro 
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Riassunto 

Viene  descritta  una  nuova  specie  di  Fusinus  per  il  Mar  Ionio,  al  largo  di  Marzamemi  (Sicilia  sud-orientale): 
Fusinus  corallinus  n.  sp.,  reperito  ad  una  profondità  di  50-70  m,  in  ambiente  coralligeno  nella  cosiddetta 
Secca  di  Pachino.  La  nuova  specie  è di  dimensioni  modeste  (altezza  massima  19  mm),  con  costole  rilevate 
e corde  spirali  di  colore  rosso.  La  nuova  specie  viene  confrontata  con  Fusinus  alternatus  Buzzurro  & Russo, 
2007  e con  F.  ventimigliae  Russo  & Renda,  2013,  le  più  simili  dal  punto  di  vista  morfologico  e della  distri- 
buzione. 


Parole  chiave 

Fasciolariidae,  Fusinus,  Mediterraneo,  Mar  Ionio,  nuova  specie. 

Abstract 

[A  new  Mediterranean  species  of  Fusinus  (Gastropoda:  Fasciolariidae)].  A new  Fusinus  species  is  described 
as  Fusinus  corallinus  n.  sp.  from  the  Ionian  Sea.  The  new  species  was  collected  from  coralligenous  bot- 
toms, 50-70  m deep,  in  the  Secca  di  Pachino,  off  Marzamemi  (south-eastern  Sicily).  It  is  a relatively  small 
species  (maximum  shell  height  19  mm),  with  strong  axial  ribs  and  reddish  spiral  chords.  It  is  compared 
with  Fusinus  alternatus  Buzzurro  & Russo,  2007  and  with  F ventimigliae  Russo  & Renda,  2013,  which  are 
the  most  similar  congeners,  either  morphologically  and  distributionally. 

Key  words 

Fasciolariidae,  Fusinus,  Mediterranean,  Ionian  Sea,  new  species. 


Introduzione 

La  conoscenza  del  genere  Fusinus  nel  Mare  Mediterra- 
neo negli  ultimi  anni  ha  avuto  un  forte  incremento.  Nel- 
la Chek  List  dei  Molluschi  Marini  Mediterranei  (Sabelli 
et  al.,  1990),  venivano  citate  solamente  7 specie,  di  cui 
una  lessepsiana,  attualmente  se  ne  conoscono  ben  19: 
Fusinus  alternatus  Buzzurro  & Russo,  2007  ex  Settepassi, 
f.  buzzurroi  Prkic  & Russo,  2008,  F.  clarae  Russo  & Ren- 
da, 2013,  F.  cretellai  Buzzurro  & Russo,  2007,  F.  diniassai 
Buzzurro  & Russo,  2007,  F.  dimitrii  Buzzurro  & Ovalis 
in  Buzzurro  & Russo,  2007,  F.  eviae  Buzzurro  & Russo, 
2007,  F.  labronicus  (Monterosato,  1884),  F.  margar itae  Buz- 
zurro & Russo,  2007,  F.  parvulus  (Monterosato,  1884),  F. 
patriciae  Russo  & Olivieri,  2013,  F.  profetai  Nofroni,  1982, 
F.  pulchellus  (Philippi,  1844),  F.  rolani  Buzzurro  & Ovalis, 
2004,  F.  rostratas  (Olivi,  1792),  F.  rusticulus  (Monterosato, 
1880),  F.  syracusanus  (Linnaeus,  1758),  F.  ventimigliae 
Russo  & Renda,  2013,  F.  verrucosus  (Gmelin,  1791)  (Buz- 
zurro & Russo,  2007,  2008,  2013;  Prkic  & Russo,  2008; 
CLEMAM;  WoRMS). 

Le  specie  reperibili  nell'area  siciliana  sono:  Fusinus  al- 
ternatus, F.  clarae,  F.  dimassai,  F.  parvulus,  F.  pulchellus,  F. 
rostratus,  F.  syracusanus  e F.  ventimigliae. 

In  Mediterraneo,  l'ambiente  coralligeno,  il  secondo  do- 
po le  praterie  di  Posidonia  oceanica  (L.)  in  termini  di  bio- 
diversità (Boudouresque,  2004),  in  genere  presente  tra  i 
30  e 70  m (Ballesteros,  2006),  ospita  quasi  la  metà  delle 


specie  finora  note  per  il  genere  Fusinus:  F.  alternatus,  F. 
buzzurroi,  F.  clarae,  F.  dimassai,  F.  dimitrii,  F.  eviae,  F.  pul- 
chellus e F.  ventimigliae.  In  effetti,  i Fasciolariidae  sono 
predatori  che  si  nutrono  di  policheti  (Buzzurro  & Rus- 
so, 2007)  e l'ambiente  coralligeno  ospita  un  gran  nume- 
ro di  specie  di  questo  gruppo  (Ballesteros,  2006),  arri- 
vando a concentrazioni  elevatissime  (Laubier,  1966;  Bel- 
lan,  1964;  Martin,  1987).  Ciò  è sicuramente  un  fattore 
che  determina  la  diversità  del  genere  Fusinus  in  questo 
tipo  di  ambiente  (Buzzurro  & Russo,  2007;  Prkic  & Rus- 
so, 2008;  Crocetta  & Spanu,  2008;  Russo,  2013). 

Materiali  e metodi 

È stato  esaminato  un  lotto  di  25  esemplari  reperiti 
nell'arco  di  circa  un  anno,  tutti  provenienti  da  residui  di 
pesca  da  pescherecci  che  operano  nel  Siracusano  e più 
precisamente  al  largo  di  Marzamemi.  La  località  di  pre- 
lievo è la  cosiddetta  Secca  di  Pachino  ad  una  profondità 
di  60-70  m,  a circa  10  km  dalla  costa,  in  ambiente  coral- 
ligeno. Alcuni  esemplari  hanno  il  mollusco  disseccato 
all'interno  e l'opercolo  risulta  visibile. 

Le  abbreviazioni  usate  nel  testo  sono  le  seguenti:  CPR  = 
Collezione  Paolo  Russo  (Venezia);  CAG  = Collezione 
Alfio  Germanà  (Catania);  CSV  = Collezione  Salvatore 
Ventimiglia  (Messina)  D = diametro  massimo  dell'ulti- 
mo giro;  H = altezza  massima  della  conchiglia;  H/D  = 


rapporto  altezza /diametro;  MZB  = Museo  Zoologico  di 
Bologna. 

Sistematica 

Familia  Fasciolariidae  J.E.  Gray,  1853 
Subfamilia  Fusininae  Wrigley,  1927 
Genus  Fusinus  Rafinesque,  1815 

Fusinus  corallinus  n.  sp.  Russo  & Germanà 
(Figg.  lA-I,  2A) 

Materiale  tipo 

Olotipo,  H=  15,8  mm,  D=  6,5  mm,  Marzamemi  (MZB 
60083);  Paratipo  1,  H=  15,3  mm,  D=  6,0  mm,  Marzame- 
mi (MZB  60084);  Paratipo  2,  H=  10,4  mm,  D=  5,0  mm, 
Marzamemi  (MZB  60084);  Paratipo  3,  H=  19,0  mm,  D= 
7,5  mm,  Marzamemi  (CPR);  Paratipo  4,  D=  15,0  mm, 
H=  10,6  mm,  Marzamemi  (CPR);  Paratipo  5,  H=  17,3 
mm,  D=  7,0  mm,  Marzamemi  (CAG);  Paratipo  6,  H= 
14,0  mm,  D=  6,0  mm,  Marzamemi  (CPR);  Paratipo  7, 
H=  16,3  mm,  H=  6,4  mm,  Marzamemi  (CAG);  Paratipo 
8,  H=  12,0  mm,  D=  5,3  mm,  Marzamemi  (CAG). 

Altro  materiale 

Tutti  gli  esemplari  esaminati  provengono  dalla  località 
tipo. 


Località  tipo 

Secca  di  Pachino,  Marzamemi  (Sicilia  sud-orientale). 

Etimologia 

La  specie  prende  il  nome  sia  dall'ambiente  al  quale  la 
specie  è associata,  sia  dalla  intensa  colorazione  rossa- 
stra che  presenta. 

Descrizione 

Conchiglia  piccola,  leggera  ma  non  fragile,  con  labbro 
varicoso  lirato  internamente.  Formata  da  6 giri  di  spira 
oltre  alla  protoconca  che  è paucispirale,  composta  da  1 
giro  e Vi  circa.  Colorazione  di  fondo  bruno  scuro  ten- 
dente al  rossiccio.  Nell'ultimo  giro  si  contano  8 costole 
assiali,  8 nel  4°,  7 nel  3°  e nel  2°.  Corde  spirali  non  ec- 
cessivamente rilevate,  sottili  ma  ben  definite  e separate; 
se  ne  contano  3 nel  1°  giro,  4 nel  2°,  5 nel  3°,  6 nel  4°,  6-7 
nel  5°  e 7 nel  6°  fino  all'apertura,  e 23-25  alla  base  del 
canale  sifonale  dove  sono  poco  rilevate  e appena  accen- 
nate. Si  nota  la  presenza  di  alcune  corde  secondarie, 
non  regolarmente  localizzate  nei  vari  esemplari,  ma 
sempre  presenti.  Apertura  ovale  piuttosto  stretta,  canale 
sifonale  ben  allungato,  sottile  e leggermente  ritorto,  giri 
ben  arrotondati;  è presente  un  leggero  callo  columella- 
re.  Costole  assiali  molto  ben  rilevate,  robuste  e spaziate, 
di  colore  leggermente  più  chiaro  del  fondo.  Le  costole 


Fig.  Í.F.  corallinus  n.sp.  A.  Olotipo,  H=  15,8  mm,  D=  6,5  mm,  Marzamemi  (MZB  60083).  B.  Paratipo  1,  H=  15,3  mm,  D=  6,0  mm,  Marzamemi  (MZB 
60084).  C.  Paratipo  2,  H=  10,4  mm,  0=  5,0  mm,  Marzamemi  (MZB  60084).  D.  Paratipo  3,  H=  19,0  mm,  D=  7,5  mm,  Marzamemi  (CPR).  E.  Paratipo 
4,  D=  15,0  mm,  H=  10,6  mm,  Marzamemi  (CPR).  F.  Paratipo  5,  H=  17,3  mm,  D=  7,0  mm,  Marzamemi  (CAG).  G.  Paratipo  6,  H=  14,0  mm,  D=  6,0 
mm,  Marzamemi  (CPR).  H.  Paratipo  7,  H=  16,3  mm,  H=  6,4  mm,  Marzamemi  (CAG).  I.  Paratipo  8,  H=  12,0  mm,  D=  5,3  mm,  Marzamemi  (CAG). 

Fig.  1.  F.  corallinus  n.sp.  A.  Holotype,  H=  15.8  mm,  D=  6.5  mm,  Marzamemi  (MZB  60083).  B.  Paratype  1,  H=  15.3  mm,  D=  6.0  mm,  Marzamemi 
(MZB  60084).  C.  Paratype  2,  H=  10.4  mm,  D=  5.0  mm,  Marzamemi  (MZB  60084).  D.  Paratype  3,  H=  19.0  mm,  D=  7.5  mm,  Marzamemi  (CPR).  E. 
Paratype  4,  D=  15.0  mm,  H=  10.6  mm,  Marzamemi  (CPR).  F.  Paratype  5,  17.3  mm,  D=  7.0  mm,  Marzamemi  (CAG).  G.  Paratype  6,  H=  14.0  mm, 

D=  6.0  mm,  Marzamemi  (CPR).  H.  Paratype  7,  H=  16.3  mm,  H=  6.4  mm,  Marzamemi  (CAG).  I.  Paratipo  8,  H=  12.0  mm,  D=  5.3  mm,  Marzamemi 
(CAG). 
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Fig.  2.  A.  F.  corallinus  n.sp.,  H=  19,0  mm,  Marzamemi  (CPR).  B.  F.  alter- 
natus  Buzzurro  & Russo,  2007,  H=  17,6  mm  (CPR).  C.  F.  ventimigliae 
Russo  & Renda,  2013,  H=  22,9  mm  (CSV). 


Fig.  2.  A.  F corallinus  n.sp.,  H=  19.0  mm,  Marzamemi  (CPR).  B.  F alter- 
natus  Buzzurro  & Russo,  2007,  H=  17.6  mm  (CPR).  C.  F.  ventimigliae 
Russo  & Renda,  2013,  H=  22.9  mm  (CSV). 


vanno  da  sutura  a sutura,  interferendo  con  essa  e sfio- 
rando quelle  del  giro  successivo.  Sutura  non  molto  im- 
pressa, non  elevata  né  canalicolata,  poco  evidente  in 
quanto  le  costole  assiali  interferiscono  con  essa  inter- 
rompendone la  continuità.  Cordoncini  spirali  di  colore 
bruno  rossiccio,  molto  più  scuri  della  tonalità  di  fondo, 
caratteristica  che  dà  un  aspetto  particolare  e inconfondi- 
bile alla  conchiglia;  negli  esemplari  adulti,  generalmen- 
te i cordoncini  sono  di  colore  rosso  anche  nel  tratto  in 
cui  sormontano  le  costole  assiali,  anche  se  in  alcuni  casi 
la  colorazione  sfuma  leggermente;  questo  però  non  av- 
viene nel  caso  della  corda  mediana  deH'ultimo  giro  che 
nel  punto  di  intersezione  è sempre  di  colore  più  chiaro 
del  fondo  della  conchiglia.  Sempre  negli  esemplari 
adulti,  o di  maggiori  dimensioni,  si  nota  un  leggero 
dente  nel  punto  di  incontro  tra  labbro  esterno  e colu- 
mella. La  corda  mediana  o sopramediana  dell'ultimo 
giro  a volte  è leggermente  rilevata,  mai  tanto  da  deter- 
56  minare  una  carenatura.  Rapporto  H/D  di  2,27.  Proto- 


conca paucispirale,  del  diametro  di  613  pm  con  nucleo 
infossato  di  186  pm,  ornata  da  5 cordoncini  spirali. 

Distribuzione 

Ad  oggi  la  specie  è nota  esclusivamente  per  la  località 
tipo. 

Osservazioni 

Nell'arco  del  tempo  sono  stati  selezionati  alcuni  criteri 
per  la  distinzione  delle  specie  del  genere  Fusinus  (Buz- 
zurro & Russo,  2007;  Russo,  2013,  2014,  in  stampa).  In 
particolare,  sono  considerati  solo  gli  elementi  che  pre- 
sentano minore  variabilità  intraspecifica,  in  modo  da  po- 
ter essere  utilizzati  per  chiavi  dicotomiche  identificative. 
Tali  caratteri  sono  di  seguito  riportati  e commentati.  1) 
Conformazione  delle  costole  assiali  e loro  andamento  ri- 
spetto alla  sutura  (Buzzurro  & Russo,  2007;  Russo,  2013, 
2014,  in  stampa):  queste  possono  andare  da  sutura  a su- 
tura, lasciando  questa  ben  visibile,  oppure  possono  in- 
terferire con  essa,  o con  le  costole  del  giro  precedente  e 
successivo,  o ancora  possono  apparire  obsolete  in  parti- 
colare nella  parte  adapicale  del  giro,  terminando  ben 
prima  della  sutura.  2)  Corde  spirali  primarie  e seconda- 
rie: queste  possono  essere  regolarmente  alternate  (corda 
secondaria  alternata  a quella  primaria),  oppure  possono 
esservi  solo  le  corde  primarie,  o ancora  le  corde  seconda- 
rie non  hanno  una  cadenza  regolare  (Merle  2001,  2005; 
Russo,  2013,  2014,  in  stampa;  Hadom  et  al.,  2009;  Crocet- 
ta et  al.,  2012).  3)  La  sutura  può  essere  più  o meno  cana- 
licolata o profonda.  4)  Il  canale  sifonale  può  presentarsi 
più  o meno  allungato,  stretto  o ben  aperto,  diritto  o leg- 
germente ritorto  verso  l'esterno  o verso  Lintemo.  5)  La 
colorazione,  in  alcune  specie  ha  una  notevole  rilevanza 
diagnostica,  in  particolare  per  le  piccole  specie  di  Fusi- 
nus del  Mar  Egeo  (F.  margaritae,  F.  patriciae,  F.  profetai  e F. 
rolani).  Vi  sono  altri  elementi  che  possono  essere  d'aiuto, 
ma  rivestono  minore  importanza  in  quanto  non  costan- 
temente presenti,  come  ad  esempio  la  presenza  di  carena 
che,  è utile  sottolineare,  in  soggetti  della  stessa  specie  ed 
anche  della  stessa  area  geografica,  può  essere  o meno 
presente  (Bombace,  1971;  Russo,  2013,  2014). 

Nella  specie  in  esame  le  caratteristiche  distintive  riguar- 
dano le  costole  assiali,  le  corde  spirali  e la  colorazione. 
Date  le  caratteristiche  morfologiche  descritte,  f.  coralli- 
nus n.  sp.  può  essere  messo  a confronto  solamente  con 
f . alternatus  e con  f . ventimigliae  (Fig.  2A-C).  f.  corallinus 
n.  sp.  possiede  costole  assiali  massicce,  ben  rilevate,  di 
spessore  più  o meno  pari  all'interspazio  tra  le  costole 
stesse,  le  quali  sono  dello  stesso  colore  del  fondo  della 
conchiglia  e vanno  da  sutura  a sutura,  a volte  interfe- 
rendo con  le  costole  del  giro  superiore,  ha  F.  alternatus  le 
costole  sono  meno  spesse  e ben  più  spaziate,  di  colora- 
zione più  scura  del  fondo  e diminuiscono  di  spessore  in 
prossimità  della  sutura,  sfiorandola  appena.  F.  corallinus 
n.  sp.  ha  cordoncini  spirali  di  colore  rossastro  che  spic- 
cano nettamente  dal  colore  di  fondo,  mentre  quelli  di  F. 
alternatus  hanno  lo  stesso  colore  della  conchiglia.  In  F. 
alternatus  la  sutura  è ben  delineata  e visibile,  mentre 
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Tab.  1.  Rapporti  H/D  di  F.  corallinus  n.  sp.,  F.  ventimigliae  e F.  alternatus. 
Tab.  1.  H/D  ratios  for  F.  corallinus  n.  sp.,  F.  ventimigliae  and  F.  alternatus. 


Fig.  3.  F corallinus  n.  sp.,  protoconca.  A.  Vista  superiore.  B.  Vista  late- 
rale. 

Fig.  3.  F corallinus  n.  sp.,  protoconch.  A.  Top  view.  B.  Lateral  view. 


nella  nuova  specie,  la  sutura  è interrotta  dalle  costole 
assiali.  In  f.  alternatus  le  corde  spirali  sono  di  colore 
chiaro  e di  maggior  spessore  rispetto  a quelle  di  F.  coraì- 
linus  n.  sp.  Il  canale  sifonale  è simile  tra  le  due  specie. 
Diverso  è anche  il  rapporto  H/D  che  risulta  2,27  in  F. 
corallinus  n.  sp.  contro  2,50  di  F.  alternatus  (Tab.  1).  In  F. 
alternatus,  considerando  la  porzione  dell'ultimo  giro 
che  va  dalla  sutura  all'apertura,  si  nota  la  presenza  di 
due  corde  secondarie  nella  zona  dell'apertura  e a segui- 
to di  nuove  osservazioni  su  questa  specie,  si  è potuta 
notare  la  loro  saltuaria  presenza  anche  tra  la  prima  e 
seconda  corda,  partendo  sempre  dalla  sutura  tra  penul- 
timo e ultimo  giro.  F.  ventimigliae  differisce  da  F.  coralli- 
nus n.  sp.  per  la  forma  decisamente  più  allungata,  per  le 
maggiori  dimensioni,  per  il  canale  sifonale  decisamente 
più  lungo,  per  la  presenza  di  un  singolo  cordoncino  di 
colore  chiaro  nella  zona  mediana  dei  giri,  per  la  colora- 
zione meno  intensa  e tendente  al  bruno  giallino,  per  la 
colorazione  dei  cordoncini  primari  che  in  F.  corallinus  n. 
sp.  sono  di  colore  rosso,  mentre  in  F.  ventimigliae  sono 
dello  stesso  colore  del  fondo.  Il  rapporto  H/D  di  F ven- 
timigliae risulta  di  2,53  (Tab.  1). 
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Riassunto 

Si  segnala  il  ritrovamento  di  Fusinus  buzzurro!  PrkiC  & Russo,  2008  in  tre  località  del  Salente  ionico  (Puglia 
meridionale).  Anche  in  queste  località,  come  nella  località  tipo,  F.  buzzurro!  risulta  associato  a popolamen- 
ti a Corailium  rubrum  (L.,  1758).  In  precedenza  la  specie  era  nota  solo  per  le  coste  della  Croazia  e le 
nuove  segnalazioni  in  Salente  ne  ampliano  l'area  di  distribuzione,  permettendo  di  inserire  questa  specie 
tra  la  malacofauna  delle  coste  italiane. 

Parole  chiave 

Fasciolariidae,  Fusinus,  malacofauna  italiana.  Ionio. 

Summary 

[New  data  on  the  geographical  distribution  of  Fusinus  buzzurroi  Prkic  <&  Russo,  2008  (Gastropoda:  Fascio- 
lariidae)] Fusinus  buzzurroi  Prkic  & Russo,  2008,  described  and  so  far  known  from  the  Croatian  coasts,  has 
been  found  in  three  localities  in  southern  Apulia  (Ionian  Salente):  Capo  d'Otranto,  S.  Maria  di  Leuca  and 
Campomarino.  As  in  the  type  locality,  also  in  the  Apulian  waters  F.  buzzurroi  is  associated  with  Corailium 
rubrum  (L,  1758)  communities.  The  present  findings  of  living  specimens,  among  which  some  juveniles, 
allow  the  geographical  distribution  of  F.  buzzurroi  to  be  extended  to  the  southern  part  of  the  Apulian 
peninsula,  including  this  species  in  the  checklist  of  the  Italian  molluscan  fauna. 


Key  words 

Fasciolariidae,  Fusinus,  Italian  molluscan  fauna,  Ionian  Sea. 


Introduzione 

Una  nuova  specie  appartenente  al  genere  Fusinus  veni- 
va descritta  da  Prkic  & Russo  (2008)  sulla  base  di  mate- 
riale proveniente  da  fondi  a Corailium  rubrum  (L.,  1758) 
dell'arcipelago  dalmata  (coste  della  Croazia).  Tale  spe- 
cie, denominata  Fusinus  buzzurroi,  per  anni  è sembrata 
rappresentare  un  endemismo  di  quest'area. 

In  questa  nota  si  segnala  il  rinvenimento  di  numerosi 
esemplari  vivi  di  questa  specie  in  tre  località  del  Salente 
ionico  ("zona  biogeografica  6"  secondo  Bianchi,  2004). 

Materiali  e metodi 

Il  materiale  esaminato  proviene  dai  residui  di  pesca  al 
corallo  rosso.  Tolti  i rami  di  corallo  commerciabili,  il  re- 
sto è stato  portato  a terra,  lavato  in  acqua  dolce,  asciu- 
gato e vagliato.  Gli  esemplari  sono  poi  stati  ripuliti  con 
l'ausilio  di  vaschetta  a ultrasuoni. 

La  misura  della  protoconca  è stata  effettuata  mediante 
binoculare  ottico  dotato  di  micrometro,  mentre  per  gli  al- 
tri parametri  dei  nicchi  si  è fatto  ricorso  ad  un  calibro 
ventesimale.  Tutte  le  misurazioni  sono  state  effettuate 
utilizzando  la  metodologia  illustrata  in  Aartsen  & Verdu- 
in  (1978).  Per  alcuni  parametri  si  è proceduto  al  calcolo  di 
media,  deviazione  standard  e intervallo  fiduciario  al  95%. 
Sono  usate  le  seguenti  abbreviazioni:  H = altezza  totale 


della  conchiglia,  D = larghezza  massima  della  stessa,  ú 
= deviazione  standard. 

Risultati 

I ritrovamenti  di  f.  buzzurroi  oggetto  della  presente  nota 
sono  così  distribuiti  (Fig.  1):  a)  Capo  d'Otranto,  profon- 
dità comprese  tra  50  e 60  m:  45  tra  esemplari  viventi  e 
nicchi  vuoti  o occupati  da  paguri;  b)  Capo  S.  Maria  di 
Leuca,  profondità  100  m:  2 esemplari  viventi;  c)  Cam- 
pomarino, profondità  compresa  tra  90  e 100  m:  5 esem- 
plari viventi,  di  cui  2 giovanili. 

L'apparente  abbondanza  numerica  riscontrabile  nella 
prima  località  (Capo  d'Otranto)  è semplicemente  dovu- 
ta all'opportunità  offertaci  dal  sommozzatore  di  dispor- 
re di  nuovo  materiale  a più  riprese  nell'arco  di  cinque 
anni.  È da  notare  che  nessun'altra  specie  del  genere  Fu- 
sinus è mai  stata  reperita  in  queste  località,  e che  nessim 
esemplare  di  F.  buzzurroi  è mai  stato  rinvenuto  nel  corso 
di  molti  anni  di  ricerche  nelle  acque  salentine  e in  am- 
bienti differenti  dalla  facies  a C.  rubrum  della  biocenosi 
GSO  sensu  Péres  & Picard  (1964). 

La  malacofauna  associata  appare  confrontabile,  nel 
complesso,  con  quella  riportata  da  Crocetta  & Spanu 
(2008)  per  i fondi  a C.  rubrum  di  Capo  Caccia  (Alghero): 
con  quest'ultima,  la  malacofauna  salentina  di  tale  bioce- 
nosi condivide  la  presenza,  assieme  ad  un  pool  di  for- 


59 


Oreste  Barnaba,  Gabriele  Macrì  & Daniele  Trono 


Fig.  1.  Località  di  rinvenimento  di  Fusinus  buzzurroi:  a.  Capo  d'Otranto; 
b.  Capo  S.  Maria  di  Leuca;  c.  Campomarino. 

Fig.  1.  Finding  localities  for  Fusinus  buzzurroi:  a.  Capo  d'Otranto;  b. 
Capo  S.  Maria  di  Leuca;  c.  Campomarino. 

me  ubiquitarie  o ad  ampia  valenza  ecologica,  di  una 
serie  di  specie  caratteristiche  preferenziali  o accompa- 
gnatrici di  popolamenti  a C.  rubriim,  quali:  Erato  voluta 
(Montagu,  1803),  Pseudosimnia  carnea  (Poiret,  1789), 
Xandarovula  aperta  (Sowerby  G.B.  II,  1849),  Coralliophila 
brevis  (Blainville,  1832),  Chauvetia  lineolata  (liberi,  1868), 
Philippia  hybrida  (Linné,  1758)  e Neopy diodonte  cochlear 
(Poli,  1795).  Questi  dati  sono  privi  di  significato  statisti- 
co a causa  delle  modalità  di  raccolta  del  materiale,  for- 
temente condizionata  dall'interesse  commerciale  verso 
il  corallo  rosso,  e non  verso  la  malacofauna  associata. 

Discussione 

Sebbene  le  specie  del  genere  Piisinus  siano  molto  simili 
fra  loro  e difficilmente  distinguibili  senza  attenti  con- 
fronti sistematici,  si  può  affermare  che  F.  buzzurroi  è una 
specie  dalle  caratteristiche  peculiari:  la  maggiore  o mi- 
nore - ma  quasi  sempre  rilevabile  - carenatura  dei  giri 
dovuta  alla  salienza  della  corda  sopramediana  dell'ulti- 
mo giro,  la  presenza  di  corde  secondarie  alternate  alle 
primarie,  le  dimensioni,  la  forma  e l'ornamentazione 
della  protoconca,  consentono  un'agevole  determinazio- 
ne e la  discriminazione  dalle  specie  congeneri. 

Le  popolazioni  salentine  di  F.  buzzurroi  mostrano,  com- 
plessivamente, dimensioni  alquanto  inferiori  (altezza 
media  12,39  mm)  rispetto  al  materiale  tipico  (altezza 
media  19,57  mm).  Non  è possibile  escludere  una  sele- 
zione al  momento  dei  prelievi  (per  esempio,  maglie  dei 
cestini  più  o meno  larghe);  tuttavia,  dal  confronto  con 
l'iconografia  del  materiale  tipico  risulta  che,  a parità  di 
numero  di  giri  di  teleoconca,  la  taglia  degli  esemplari 
60  salentini  si  dimostra  costantemente  inferiore. 


11  rapporto  H/D  medio  per  le  popolazioni  salentine  è 
pari  a 2,18  (2,69-1,79,  o = 0,17),  contro  2,15  (2,30-1,89,  a 
= 0,11)  del  materiale  tipico  (Prkic  & Russo,  2008).  Tale 
rapporto  evidenzierebbe  un  grado  di  variabilità  legger- 
mente superiore  per  il  materiale  salentino.  Tale  variabi- 
lità è riscontrabile  anche  nell'ambito  dell'omamentazio- 
ne:  sono  stati  esaminati  individui  in  cui  lo  sviluppo 
della  corda  sopramediana  è tale  da  dar  luogo  una  vera 
e propria  carena,  mentre  in  altri  può  ridursi  al  punto  da 
essere  appena  rilevabile. 

La  colorazione  risulta  piuttosto  variabile:  dal  bruno  ros- 
sastro, con  o senza  fascia  chiara  sulla  terza  e quarta  cor- 
da primaria  (riscontrabile  soprattutto  negli  esemplari 
più  fortemente  carenati),  al  dorato  o biancastro  più  o me- 
no uniforme.  Molto  spesso,  come  da  descrizione  origina- 
le, i cordoni  spirali  sono  più  scuri  del  colore  di  fondo. 

La  misura  del  diametro  della  protoconca  ha  dato  un 
valore  medio  di  766  pm  (850-700  pm,  a = 35,31),  evi- 
denziando un  inaspettato  grado  di  variabilità  anche 
per  questo  carattere.  Il  valore  medio,  comunque,  ci 
sembra  confrontabile  con  la  dimensione  indicata  per 
Tolotipo  (755  pm),  tenendo  conto  del  fatto  che  la  misu- 
ra al  microscopio  binoculare  tramite  micrometro  è me- 
no precisa  rispetto  alla  misura  effettuata  al  SEM  per 
Tolotipo. 

Come  a suo  tempo  evidenziato  da  Prkic  & Russo  (2008), 
il  diametro  della  protoconca  permette  di  separare  netta- 
mente F.  buzzurroi  da  Fusinus  rostratus  (Olivi,  1792).  Per 
le  popolazioni  litorali  nord-adriatiche  di  F.  rostratus 
(Chioggia)  si  riporta  un  diametro  della  protoconca  di 
910  pm  (Prkic  & Russo,  2008),  mentre  per  le  popolazio- 
ni batiali  al  largo  di  Civitavecchia  è noto  un  valore  at- 
torno ai  1000  pm  (Buzzurro  &c  Russo,  2007).  Misure  si- 
mili per  la  protoconca  si  possono  ricavare  dalle  imma- 
gini al  SEM  degli  esemplari  batiali  provenienti  da  Ter- 
racina  (Buzzurro  & Russo,  2007). 

Conclusioni 

I ritrovamenti,  ripetuti  nel  tempo  e distribuiti  su  un  are- 
ale che  abbraccia  tutta  l'estremità  della  penisola  salenti- 
na,  nonché  il  ritrovamento  di  stadi  giovanili,  consentono 
di  stabilire  che  F.  buzzurroi  è stabilmente  vivente  in  que- 
sto settore  del  Mediterraneo,  oltre  che  sulle  coste  della 
Croazia.  Ciò  permette  di  considerare  questa  specie  come 
facente  parte  della  malacofauna  delle  coste  italiane. 

Si  conferma,  inoltre,  lo  stretto  legame  di  questa  specie 
con  i popolamenti  a corallo  rosso,  e si  avanza  Tipotesi 
che  indagini  accurate  su  tali  tipi  di  popolamento  in  altre 
aree  possano  ulteriormente  ampliare  l'areale  di  distri- 
buzione di  Fusinus  buzzurroi. 
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